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1

1.1

Wstep

Podstawa opracowania

Podstawami niniejszego opracowania ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia

w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Chetmek” sq:

1.

Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 (Dz. U. z 2012r. poz. 1059 z pdzn.
zm.),

Ustawa z dnia 8 marca 1990 roku o samorzgdzie gminnym (Dz. U. z 2015r. poz. 1515
zpdin.zm.),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.
U. z 2005r. poz. 199 z pdzn. zm.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (z 2013r. poz. 1232 z poz.
m.),

Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 (Dz. U. z 2015r. poz. 2167
zezm.),

»Polityka Energetyczna Polski do roku 2030" przyjeta przez Rzad Rzeczypospolitej Polski
dnia 10 listopad 2009 roku,

Il Polityka Ekologiczna Panstwa (dokument z perspektywq do 2025 roku),

wStrategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej” dokument rzgdowy z 8 wrzesnia 2000 .,

9. Strategia Rozwoju Kraju do roku 2030,

14.
15.

.Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych 2010 — 2020 z 7

grudnia 2010 .,

. Strategia Rozwoju Gminy Chetmek na lata 2014-2020,

. Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Chetmek na lata 2011-2014 z

perspektywq do roku 2018,

. Nowa edycja Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego

Gminy Chetmek, styczen 2014,
Informacje uzyskane z Urzedu Gminy Chetmek,

Informacje z BDL Gtéwnego Urzedu Statystycznego,

1.2 Uwarunkowania prawne

Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym do zadan, jakie gmina musi

realizowac, zaliczyta zaspokajanie potrzeb zbiorowych wspdlnoty, do ktérych wtgczono

miedzy innymi zaopatrzenie mieszkancdw w energie elektryczng i cieplng. Obowigzki
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gminy w tym zakresie precyzuje Ustawa Prawo Energetyczne uchwalona przez Sejm
Rzeczpospolitej wroku 1997 (z pdzniejszymi zmianami) okredlajgca zasady realizacji
polityki energetycznej panstwa oraz warunki dostawy i wykorzystania paliw, energii jak
rowniez ciepta dla przedsiebiorstw energetycznych. Podstawowymi celami ustawy sq:
e tworzenie warunkéw zapewnienia zrbwnowazonego rozwoju kraju,
e zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego, oszczednego i racjonalnego
uzytkowanie paliw i energii, rozwoju konkurencii,
e przeciwdziatanie negatywnym skutkom naturalnych monopoli,
e uwzglednienie wymagan zwigzanych zochrong Srodowiska i zobowigzan
wynikajgcych z umdw miedzynarodowych,
e rownowazenie interesdw przedsiebiorstw energetycznych i odbiorcéw paliw i

energii.

Do zadan gminy, wedtug powyzszej ustawy, nalezy zaliczyc:
e planowanie izorganizowanie dostawy ciepta, energii elekirycznej ipaliw
gazowych na obszarze swojej gminy,
e planowanie, zorganizowanie ifinansowanie oswietlenia ulic, drég publicznych

oraz placow na obszarze swojej gminy,

Gmina powinna wykonac¢ te zadania, uwzgledniajgc zatozenia polityki energetycznej
panstwa oraz miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Wtadze gminy
powinny przygotowac projekt zatozen do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, energie
elekiryczng i paliwa gazowe. Natomiast przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie
przesytem i dystrybucjqg ciepta, energii elekirycznej oraz paliw gazowych zobowigzane
sg do wspdtpracy z samorzgdem lokalnym izapewnienia zgodnosci swoich plandéw
rozwoju w zakresie aktualnych i przysztych potrzeb energetycznych gminy z zatozeniami

do plandw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.

W przypadku, kiedy plany przedsiebiorstw energetycznych nie zapewniajqg realizacji tych
zatozen wtadze gminy (miasta) opracowujq projekt planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elekfryczng ipaliwa gazowe dla obszaru gminy lub jej czesci. Projekt planu
opracowywany jest na podstawie uchwalanych przez rade gminy zatozen i winien by¢
z nim zgodny. Projekt planu powinien zawierac:

e harmonogram realizacji zadan,
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konkrethe propozycje planowanych inwestycji

zzakresu rozwoju  oraz
modernizacji, rozbudowy istniejgcej infrastruktury energetycznej, cieptowniczej
bqdz gazowej,

uzasadnienie ekonomiczne proponowanych przedsiewziec,

przewidywane koszty oraz zrodta finansowania.

Lapisy w Ustawie Prawo Energetyczne zaktadajg nastepujgce etapy opracowania

i zatwierdzania plandéw:

opracowanie projektu zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elekirycznq i paliwa gazowe,

opiniowanie projektu zatozen do planu przez samorzgd wojewddziwa w zakresie
koordynacji wspodtpracy zinnymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z politykg
energetyczng panstwa,

wytozenie projektu zatozeh do publicznego wglgdu, po wczesniejszym
powiadomieniu o tym w sposdb przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci,
uchwalenie przez rade gminy zatozehn do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elekirycznq i paliwa gazowe, po rozpatrzeniu ewentualnych wnioskéw, zastrzezen
i uwag zgtoszonych podczas wytozenia projektu zatozen do publicznego wglgdu,

przekazanie do realizacji.

Korzysci, jakie mogqg zosta¢ osiggniete dzieki opracowaniu przez gmine ,,Projektu zatozen

do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe™ to m.in.:

mozliwos¢ realizacii przez gmine polityki energetycznej i ekologicznej,

zarzgdzanie gospodarkg energetyczng gminy,

zapewnienie mozliwosci starania sie o srodki finansowe na realizacje dziatan
z zakresu inwestycji na rzecz rozwoju infrastruktury energetycznej,

tworzenie warunkdw rozwoju rynku energetycznego i nowych miejsc pracy,
wypracowanie  wspdlnej  polityki  energetycznej przez gmine  wraz
Z przedsiebiorstwami energetycznymi,

mozliwos¢ obnizenia ponoszonych kosztow poprzez analize dotychczasowych
i przysztych potrzeb,

wiedza na temat mozliwosci energetycznych w gminie, co zapewni wtasciwy
kierunek dla przysztych inwestycji i prowadzonej dziatalnoéci gospodarczej,

okreslenie mozliwosci i oceny srodowiska naturalnego,
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e o0oszacowanie mozliwosci rozwoju energetyki odnawialnej, co bezposrednio
przektada sie na promocije gminy i jej rozwdj gospodarczy,

e skuteczne oddziatywanie na zmniejszenie kosztow ustug energetycznych.

Planowanie energetyczne gminy pozostaje w Scistym zwigzku zinnymi planami
tworzonymi przez gmine, planami przedsiebiorstw energetycznych oraz innych
uczestnikdw rynku energetycznego, w tym:
e strategiq rozwoju gminy,
e studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy oraz
miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego,
e planami rozwoju przedsiebiorstw energetycznych zajmujgcych sie przesytaniem
i dystrybucjqg paliw gazowych, ciepta lub energii elektrycznej,
e planami pozostatych przedsiebiorstw energetycznych, odbiorcow ciepta, energii

elektryczneji paliw gazowych, wspdlnot mieszkaniowych itp.

Planowanie zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng ipaliwa gazowe powinno
obejmowac¢ wszystkie procesy energetyczne, jakie zachodzg na terenie gminy,
tj. wytwarzanie, przysytanie i dystrybucje oraz obrdt poszczegdlnymi nosnikami energii:
cieptem, energiqg elekiryczng oraz gazem. Gmina, ktéra planuje dziatania energetyczne
pozostaje w scistym zwigzku z innymi podmiotami dziatajgcymi na rynku. Okreslajgc cele
i kierunki rozwoju, musi uwzglednia¢ funkcjonujgce zasady rynkowe oraz interesy
poszczegdlnych podmiotéw gospodarczych branzy energetycznej. Z kolei podmioty te

powinny czynnie wspotuczestniczyE w procesie planowania energetycznego w gminie.

Gospodarka energetyczna gminy winna by¢ rozpatrzona w trzech kontekstach:

e Ochrony $rodowiska — dziatania zgodne z Ustawg Prawo Ochrony $rodowiska
z dnia 27 kwietnia 2001r (pdzniejszymi zmianami), gdzie okreslono zasady ochrony
i racjonalnego ksztattowania $Srodowiska, poprzez miedzy innymi racjonalne
gospodarowanie zasobami przyrodniczymi.

e Gospodarka energetyczna — dziatania gminy powinny by¢ zgodne z Zatozeniami
Polityki Energetycznej Polski do roku 2030 oraz Ustawq Prawo Energetyczne.

e Gospodarka przestrzenna — Ustawa zdnia 27 marca 2003 r. o planowaniv

i zagospodarowaniu przestrzennym okreSla zasady ksztattowania  polityki
CHEEMEK|

A

Biuro doradztwa
energetycznego




Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

przestrzennej przez jednostki samorzgdu terytorialnego w sprawach przeznaczenia
terenéw na okreslone cele oraz ustalenie zasad ich zagospodarowania. Polityke
przestrzenng gminy okresla studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania

przestrzennego.

1.3 Cele projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng

i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek

Gtéwnym celem projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek jest ograniczenie do roku 2030 zuzycia
energii ze zrédet konwencjonalnych poprzez zwiekszenie produkcji energii ze zrodet
odnawialnych, przy jednoczesnym zachowaniu korzysci ekonomicznych, ekologicznych
oraz spotecznych wynikajgcych z rozwoju energetycznego gminy oraz realizacja dziatan
majgcych na celu efektywne jej wykorzystanie w zgodzie z warunkami Srodowiska
naturalnego. Cel ten zostanie osiggniety poprzez okreSlenie i realizacje dziatan
majgcych na celu poprawe efektywnego gospodarowania energiq cieplng, elekiryczng
oraz paliwem gazowym. Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elekiryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek jest zgodny z kierunkami panstwowej
polityki energetycznej w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej, rozwoju
wykorzystania odnawialnych zrédet energii oraz ograniczenia oddziatywania energetyki

na srodowisko naturalne.

Cele operacyijne i kierunki dziatan dla poprawy efektywnosci energetycznej:

e termomodernizacja budynkdw uzytecznosci publicznej,

e modernizacja instalacji systemu grzewczego oraz wytwarzania ciepte] wody
uzytkowej,

e modernizacja lokalnych zrodet ciepta — wymiana niskosprawnych kottéow na
nowe kotty na biomase o wysokiej sprawnosci,

e zwiekszenie udziatu energii z odnawialnych Zrédet w bilansie energetycznym
gminy — montaz instalacji kolektorow stonecznych, instalacji pomp ciepta,

e zastosowanie energooszczednych zrodet oswietlenia ulic.

ICHEEMEK)
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

Cele operacyjne i kierunki dziatah dla promocji Odnawialnych Zrédet Energii, kampanie

informacyjne i edukacyjne dotyczqce:

e szkolen,
e seminaridw,
e dotacji,

e racjonalnego wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

Cele operacyijne i kierunki dziatan stuzqgcych harmonizacji energetyki ze srodowiskiem:

e ograniczenie niskiej emisji w tym COz2, SO2, NOx oraz pytow,
e ograniczenie wptywu energetyki na jakos¢ wod,
e wykorzystanie produkowanych oraz sktadowanych odpadéw do produkcji

biopaliw.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

2 Ogodlna charakterystyka Gminy Chetmek

2.1 Lokalizacja gminy

Gmina migjsko- wiejska Chetmek lezy w zachodniej czesci wojewddziwa
matopolskiego, w powiecie o$wiecimskim, w zlewni rzek Wisty i Przemszy. Gmina
potozona jest pomiedzy trzema aglomeracjami miejskimi: Krakowem (odlegtos¢ ok. 40-
50km), Katowicami (odlegtos¢ ok. 30km) oraz Bielskiem Biata (odlegtos¢ ok. 30-40km).
Podzielona jest na trzy jednostki administracyjno- osadnicze: Chetmek, stanowigcy
miejskg cze$¢ gminy oraz sotectwa Bobrek i Gorzdw, tworzgce czes¢ wiejskg gminy.
Gmina zajmuje powierzchnie 27,33km?2, w tym miasto Chetmek 8,31km?2 i liczy 13,1 tys.

mieszkancow (wg danych GUS), obszar wiejski 19,02 km?

Funkcje centrum administracyjno-ustugowego dla mieszkancdw gminy petni

Chetmek z siedzibg wtadz administracyjnych.

Gmina Chetmek 29 w

Rys.2.1.1. Lokalizacja Gminy Chetmek na tle Polski. Zrédto: opracowanie wtasne
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

Rys.2.1.2. Mapa administracyjna Gminy Chetmek

Irédto: www.chetmek.pl/mapa-gminy
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

Gmina graniczy z nastepujgcymi jednostkami administracyjnymi:

» od potudnia -z Gming O$wiecim,
* od zachodu -z Gminami Bierun, Imielin i Chetm Sigski,
* od pdtnocnego-wschodu — z Gming Jaworzno,

* od wschodu-z Gming Libigz.

Powierzchnia gminy wynosi 27kmz2, zamieszkuje jg 13084 mieszkancow. W jej sktad
wchodzg 3 miejscowosci, ktére przestawiono w Tab.2.1.1: miasto Chetmek, sotectwo

Bobrek i sotectwo Gorzdw.

Powierzchnia wsi
L.p. Wies wkmz | P powifarzchni
gminy
1. | Chetmek 8,31 30,4
2. | Bobrek 15,03 55
3. | Gorzow 3,99 14,6
Powierzchnia ogéina gminy 27,33 100,0

Tab.2.1.1. Miejscowosci w Gminie Chetmek,

Irédto: Strategia Rozwoju Gminy Chetmek 2014-2020.

2.2 Zagospodarowania przestrzenne

Gmina Chetmek charakteryzuje sie duzym zréznicowaniem strukfury przestrzenne;.
Obszar miejski gminy to tereny o charakterze przemystowym, natomiast tereny sotectw to

obszary o charakterze wiejskim.

LICZBA UDZIAL
RODZAJE GRUNTOW I UZYTKOW ROLNYCH GOSPODARSTW POWII:&Z:?:HNIA PROCENTOWY
[szt.] [7]
grunty ogdtem 650 475,66 17,41
uzytki rolne ogdtem 648 359,09 13,14
uzytki rolne w dobrej kulturze 402 273,33 10,00
pod zasiewami 141 74,84 2,74
grunty ugorowane tgcznie z nawozami 53 31,07 1,14
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

zielonymi

uprawy trwate 17 1,62 0,06
sady ogdtem 12 1,24 0,05
ogrody przydomowe 136 10,33 0,38
tgki frwate 287 153,69 5,63
pastwiska trwate 17 1,77 0,06
pozostate uzytki rolne 298 85,76 3,14
lasy i grunty le$ne 46 11,73 0,43
pozostate grunty 505 104,84 3,84

Tab.2.2.2. Struktura uzytkowania gruntéw w Gminie Chetmek
Zrédto: GUS, BDL 2010.

W obrebie gminy wystepujg gleby zwigzane gtéwnie z utworami rzecznymi.
Dominujgcymi glebami w potudniowej czesci gminy sg mady, ktére tworzg zwarte
kompleksy zyznych gleb. W zachodniej czesSci gminy przewazajg gleby brunatne
wytugowane i kwasne. W obrebie Pagdrow Libigskich wystepujg redziny, a miejscowo w

catej gminie takze gleby murszowe, bielicowe i pseudobielicowe.

Dominujg gleby $rednie i stabe. Najlepsze gleby pod wzgledem bonitacyjnym wystepujq
w rejonie miejscowosci Bobrek- 50% gruntow ornych stanowi gleba klasy IVa i IVb, 34%
gleba klasy lll, 10% stanowig gleby dobre klasy Il. Najgorsze gleby wystepujg w rejonie
Gorzowa- 75% sq to gleby V i VI klasy. W rejonie Chetmka 50% gleb to V i VI klasa,
pozostata czes¢ to gleby klasy IVa i IVb.

2.3 Warunki klimatyczne gminy

Obszar gminy znajduje sie w strefie klimatu umiarkowanego, kontynentalnego. W
ciggu roku dominujg masy powietrza polarno- morskiego. Przewazajg wiatry
potudniowo- zachodnie ok. 25%, pdétnocno- zachodni i zachodnie, ok. 30%, udziat cisz
ok. 11%. Srednia predkos¢ wiatru ok. 3m/s. Wysokosé opaddw od 540-600 mm,
najwieksze nasilenie czerwiec i lipiec, najnizsze styczen i luty. Pokrywa $niezna zalega

srednio 60+70dni. Okres wegetacji 210-220 dni. Licziba dni z mgtqg 40-60.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.
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Temperatura powietrza
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Wyk.2.3.1 Temperatura powietrza (Srednie miesieczne dla roku 2015). Wykres na podstawie

danych NASA zamieszczonych w tabeli 2.3.1
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Wyk.2.3.2 Energia promieniowania stonecznego (natezenie promieniowanie na powierzchnie
poziomq dla danego miesigca w ciggu roku 2015). Wykres na podstawie danych NASA

zamieszczonych w tabeli 2.3.1
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.
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Wyk.2.3.3 Srednia predko$¢ wiatru dla danego miesigca w roku 2015 mierzona na wysokoéci 10m.

Wykres na podstawie danych NASA zamieszczonych w tabeli 2.3.1

2.4 Warunki srodowiskowe, zasoby przyrodnicze
24.1 Zasoby wodne

Zasoby wod powierzchniowych

Na sie¢ hydrograficzng gminy sktadajqg sie dwie rzeki regionu Wista i Przemsza, lokalne

cieki, sie¢ rowdw melioracyjnych, zastoiska i zagtebienia bezodptywowe oraz stawy.

Obszar gminy potozony jest u zbiegu rzek Wisty i Przemszy, stanowigcych jej naturalng

granice zachodniqg i potudniowq. Teren gminy nalezy do lewostronnego dorzecza Wisty.

Rzeki charakteryzujqg sie wyréwnanym rezimem z wezbraniami roztopowymi i opadowymi.
Zasilanie ma charakter gruntowo- deszczowo- $niezny. Rezim rzeczny zaburzony jest
czynnikami anfropogenicznymi. Rzeka Przemsza wraz z doptywami nalezy do najbardziej
przeobrazonych obszardw. Wynika to z oddziatywania stopnia urbanizacji terenu,
przerzutdw wody pitnej i przemystowej, pracy zbiornikdw wodnych, uje¢ wodny, licznych

prac odwodnieniowych oraz zrzutdw wod kopalnianych.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

Z uwagi na niewielkie deniwelacje terenu, ptytkie wystepowanie wod gruntowych oraz
osiadanie terenu, zwigzane z dziatalnoscig goérniczq, w przewazajgcej czesci gminy
wystepuje gesta sie¢ ciekdw statych i okresowych. W okresach wilgotnych w dolinach
rzecznych oraz w obszarze kompleksu leSnego centralnej czesci gminy powstajg

okresowe podmoktosci, podtopienia czy zabagnienia.

W podtnocnej czeSci gminy na potoku Mata Struga znajdujg sie trzy stawy objete

programem rewitalizacji i docelowo przeznaczone na cele rekreacyjne.

2.4.2 Zasoby lesne

Lesisto§C Gminy Chetmek wynosi 39%. Powierzchnia laséw wynosi ogdtem 1070ha. Na
terenie gminy wystepujg dwa duze kompleksy lesne, lezgce w srodkowej czesci gminy-
sotectwo Bobrek oraz w miescie Chetmek. Petnig one funkcje ochronne na obszarach
sgsiadujgcych z kopalniami wegla, a takze funkcje glebochronne i wodochronne.
Wystepujqg tu bory Swieze i wilgotne, w ktérych dominujg drzewostany sosny oraz brzozy,
debu modrzewia, olszy i osiki. Mniejsze kompleksy rozmieszczone sq gtdwnie w rejonie
doliny Przemszy oraz Gorzowa. W dnach dolin rzecznych wystepujg lasy tegowe.
Drzewostan tworzq olsza, topola, wierzba, wigz, jesion dgb a takze roslinnos¢ szuwarowa i
torfowiskowa.
Uzupetnieniem struktury przyrodniczej gminy sg tereny zieleni urzgdzonej, ktdrych
przyktadem jest park miejski w Chetmku oraz park dworski w Bobrku. Drzewostan parku
dworskiego liczy ponad 150 lat. Przewazajg w nim deby, klony, jawory, jesiony, graby,
wiqgzy, lipy i brzozy. Ocenia sie, ze 42 drzewa majg charakter pomnikowy. W obrebie
gminy wystepujg ekosystemy siinie zréznicowane pod wzgledem przyrodniczym i
funkcjonalnym. Dominujg tu jednak zdecydowanie zbiorowiska pot naturalne i
synantropijne oraz ruderalne, przy stopniowym zanikaniu gatunkdw.
Ze wzgledu na aktywnos$c¢ biologiczng (potencjat przyrodniczy) ekosystemdw, bedgcq
podstawowym wyznacznikiem ich rangi w strukturze przyrodniczej gminy, wyrézniono
nastepujgce podstawowe rodzaje ekosystemow:

* lasy,

* tgki i pastwiska (ekosystemy trawiaste),

* zbiorniki wodne,

e agrocenozy (uprawy polowe),

e sady i ogrody,

ICHEEMEK)
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

* zbiorowiska roslinnosci kultywowanej (miejskiej),

* tereny zdegradowane (pozbawione pokrywy roslinnej lub z roslinnosciq inicjalng).

GRUNTY LESNE OGOLEM WARTOSC |JEDNOSTKA
MIARY

ogdtem 1070,12 ha
lesisto$C w % 37.7 ha
grunty le$ne publiczne ogdtem 1052,63 ha
grunty le$ne publiczne Skarbu Panstwa 1013,23 ha
grunty leSne publiczne Skarbu Panstwa w zarzgdzie
Laséw Panstwowych 1013,23 ha
grunty le$ne prywatne 17,49 ha
grunty zwigzane z gospodarkg leSng ogdtem - ha

grunty zwigzane z gospodarkqg lesng w zarzgdzie

Laséw Panstwowych - ha

GRUNTY LESNE PRYWATNE | GMINNE WARTOSC JE?\/’G'S@KA
ogotem 56,89 ha
lasy ogotem 56,89 ha
lasy ochronne 0,0 ha
grunty le$ne prywatne ogbétem 17,49 ha
grunty le$ne prywatne oséb fizycznych 17,49 ha
grunty le$ne prywatne wspdlnot gruntowych 0,0 ha
grunty le$ne prywatne lasy ochronne 0,0 ha
grunty le§ne gminne ogdétem 39,40 ha
grunty leSne gminne lasy ogétem 39.40 ha
grunty le§ne gminne lasy ochronne 0,0 ha

Tab. 2.4.2.1 Lasy i grunty leéne w gminie Chetmek. Zrodto: GUS, BDL 2014.

2.4.3 Obszary chronione i obiekty przyrodnicze

Na terenie gminy wystepuje niewiele sposrdd form ochrony okreslonych w Art. 6.1.
Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2013 poz. 627). Brak jest
obszaréw wchodzgcych w sktad krajowego systemu obszaréw chronionych: parkow
narodowych, krajobrazowych, rezerwatéw przyrody, obszardw chronionego krajobrazu,
obszarow Natura 2000.

W gminie, w obrebie parku podworskiego w Bobrku, ustanowiono ochrone
prawng dla 35 drzew, tworzgc 11 pomnikdéw przyrody; w tym:

» dwie grupy debdw szyputkowych (11 i 4 sztuki o obwodzie 330 — 450 cm),

e grupa grabow zwyczajnych o obwodzie 180 - 210 cm,
CHEEMEK]
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

* grupa wielogatunkowa (klony jawory, klony zwyczajne, graby zwyczajne
o0 obwodzie 200 — 320 cm, wolnostojgce drzewa pomnikowe: deby szyputkowe
o0 obwodzie 425, 4901 550 cm, cis pospolity o obwodzie 190 cm, grab zwyczajny
o0 obwodzie 295 cm i jesion wyniosty o obwodzie 300 cm).
Na obszarze Gminy Chetmek nie ma wyjatkowo cennych obszaréw przyrodniczych
prawnie chronionych. Do obszardw wartosciowych przyrodniczo nalezq:
e dolina Przemszy i Wisty z mozaikg tgk, pastwisk, terenéw podmoktych w dawnych
meandrach rzek i towarzyszgcymi im zalesieniami i zadrzewieniami, stanowigca
fragment korytarza ekologicznego o znaczeniu miedzynarodowym,
* nieczynny kamieniotom wapienia na Wzgorzu Skata, odstaniajgcy dolne warstwy
gogolinskie,
e ptat tgki w Bobrku (Gornym),
* stawy Na Mtynach,
* inne, z reguty drobno powierzchniowe elementy, stanowigce ekosystemy istotne
dla zachowania bioréznorodnosci (zadrzewienia $rédpolne oraz towarzyszgce
ciekom i rowom melioracyjnym, zadrzewienia w obrebie miejskiej czesci gminy,
stanowiqce pozostatosci drzewostandw lesnych lub powstatych w wyniku naturalnej
sukcesji na terenach dotychczas nie zainwestowanych, obszary podmokte w
obrebie pozostatosci meandrow Przemszy i Wisty, naturalne oczka wodne).
W stosunku do niektérych z nich byty plany ustanowienia ochrony prawnej w postaci
utworzenia obszaru chronionego krajobrazu, uzytku ekologicznego i stanowiska

dokumentacyjnego.

2.4.4 Iasoby surowcow minerainych

Gmina Chetmek wraz z gminami osciennymi posiada udokumentowane i
zdiagnozowane ztoza wegla kamiennego. Sq to:
e Libigz Dgb
e Llibigz Janina
e Piast

e Oswiecim Polanka.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

Na terenie gminy znajdujg sie fragmenty dwdch obszaréw goérniczych ztdéz wegla
kamiennego:
e Fragment obszaru Libigz IV- eksploatowany przez KWK Janina, powierzchnia
terenu ok. 2184ha, co stanowi 80% powierzchni gminy
e Fragment obszaru Bierun I- eksploatowany przez KWK Piast, powierzchnia terenu

gorniczego ok. 428,6ha, co stanowi 15,7% powierzchni gminy.

2.5 Demogrdfia

Zgodnie zdanymi zGUS na dzien 31.12.2014 Gmina Chetmek liczyta 13084
mieszkancow. Stan ludnosci w latach 2004 — 2014 na podstawie danych GUS w Krakowie

przedstawiony jest w tabeli 2.5.1.

GMINA MIASTO WIES
ROK | OGOLEM | MEZCZYINI|KOBIETY | OGOLEM | MEZCZYZNI | KOBIETY | OGOLEM | MEZCZYZNI | KOBIETY
2004 12877 6383 6494 9115 4451 4664 3762 1932 1830
2005 12854 6374 6480 9091 4439 4652 3763 1935 1828
2006 12835 6345 6490 9073 4420 4653 3762 1925 1837
2007 12863 6327 6536 9079 4395 4684 3784 1932 1852
2008 12852 6311 6541 9074 4393 4681 3778 1918 1860
2009 12864 6316 6548 9053 4370 4683 3811 1946 1865
2010 13048 6440 6628 9246 4466 4780 3822 1974 1848
2011 13099 6455 6644 9244 4459 4785 3855 1996 1859
2012 13086 6441 6645 9216 4431 4785 3870 2010 1860
2013 13027 6412 6615 9168 4412 4756 3859 2000 1859
2014 13084 6445 6639 9198 4440 4758 3886 2005 1881

Tab.2.5.1. Liczba mieszkancow w latach 2004 — 2014
Zrédto: Urzqd Statystyczny w Krakowie, Bank Danych Lokalnych
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Wyk.2.5.1. Liczba mieszkahcédw w latach 2004 — 2014. 7rédto: Opracowanie wiasne

Ponizej przedstawiono podstawowe dane spoteczno — gospodarcze za 2014r., w oparciu

o informacje z Gtdwnego Urzedu Statystycznego zawarte w Banku Danych Lokalnych.

mieszkania

Wyszczegodlnienie Powiat Gmina Jednostka

Ludnos¢ 154 977 13084 | 0séb
Gestos¢ zaludnienia 382 479 | 0s/km?
Budynki mieszkalne 26 868 2184 |-
Mieszkania 50 530 4 422 | -
Powierzchnia uzytkowa mieszkan 3970713 322 952 | mz2
Przecietna powierzchnia uzytkowa

. ) ) 25,6 24,7 |m2
mieszkania na jedng osobe
Przecietna powierzchnia uzytkowa

78,6 73,0 | m2

Tab.2.5.2. Charakterystyka spoteczno — gospodarcza gminy na fle powiatu. Stan na 31.12.2014r.

Zrédto: Urzqd Statystyczny w Krakowie

Biuro doradztwa
energetycznego
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W tabeli 2.5.3. przedstawiono podstawowe dane charakteryzujgce rynek pracy
(podmioty gospodarcze) w oparciu o informacje uzyskane z Gtdwnego Urzedu
Statystycznego zawarte w Banku Danych Lokalnych wedtug faktycznego miejsca pracy

i rodzaju dziatalnosci (stan na 31.12.2012).

Sektor Rolnictwo,
, towiectwo, Przemyst Pozostata
b t , . . . . L,
SLoCl Ogotem lesnictwo, i budowniciwo | dziatalnosc¢

Publiczn rywatn
Y| PY Y rybactwo

Gmina

Chetmek 1 031 43 988 8 294 729

Tab.2.5.3. Charakterystyka podmiotéw gospodarczych Gminy Chetmek. Stan na 31.12.2014r.
Zrédto: Bank Danych Lokalnych, Urzqd Statystyczny w Krakowie

2.6 Infrastruktura gminy
2.6.1 Gospodarka wodno - sciekowa

Zaopatrzenie w wode na terenie Gminy odbywa sie za posrednictwem MIGK w
Chetmku Sp. z 0.0. oraz PEC i GWS ENWOS Sp. z 0.0.. Stopieh wyposazenia gminy w sie¢
wodociggowqg wynosi 99,8%. Na terenie gminy istnieje aktualnie ponad 53km sieci
czynnej rozdzielczej. Liczba potgczen do budynkdw mieszkalnych izbiorowego
zamieszkania wynosi 2116. Na terenie Gminy Chetmek istnieje aktualnie okoto 28km sieci
kanalizacyjnej, natomiast liczba przytgczy kanalizacyjnych wynosi 586. Stopien

wyposazenia gminy w kanalizacje wynosi 55,5%.

Gmina
URZADZENIA SIECIOWE Jednostka
Chetmek

Wodociqgi
dtugo$¢ czynnej sieci rozdzielczej 53,8 | km
potgczenia prowadzgce do budynkdéw

. L . . 2116 | szt.
mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania
woda dostarczona gospodarstwom

363,5|dam?

domowym
ludnos¢ korzystajgca z sieci wodociggowe;j
w miastach 9196 | osoba

Biuro doradztwa
energetycznego




Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

ludnosc¢ korzystajgca z sieci wodociggowej 13055 | osoba

zuzycie wody w gospodarstwach
domowych ogdétem na 1 mieszkahca 28,0 | m3

zuzycie wody w gospodarstwach
domowych w miastach na 1 mieszkahca 28,6 | m3

zuzycie wody w gospodarstwach

domowych na wsi na 1 mieszkahca 26,5|m3

Kanalizacja

dtugosc¢ czynnej sieci kandlizacyjnej 27.7 | km

potgczenia prowadzgce do budynkdéw

mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania 586 | s2t

Scieki odprowadzone 289 | dam3

Ludnos¢ korzystajgca z sieci kanalizacyjnej 7260 | osoba
Tabela 2.6.1.1. Urzgdzenia sieciowe — Wodociqgi i kanalizacja

Zrédto: Bank Danych Lokalnych GUS Krakéw 2014

2.6.2 Gospodarka odpadami

W Gminie istnieje jedno zamkniete sktadowisko odpaddw, ktére od roku 2011 w
catosci zamkniete podlega monitoringowi i rekultywaciji. Gmina nie posiada wtasnej
oczyszczalni sciekdw. Scieki komunalne z terenu miasta Chetmka odprowadzane sg do
oczyszczalni Jaworzno- Dagb, natomiast z terendw wiejskich do oczyszczalni w

Oswiecimiu.

2.6.3 Zasoby mieszkaniowe

Zasoby mieszkaniowe na terenie Gminy Chetmek przedstawione zostaty w tabeli 2.6.3.1.

Powierzchnia
llos¢ mieszkan | uzytkowa mieszkan
[m?]

llosé budynkéw

Zasoby mieszkaniowe
y mieszkalnych

tqgcznie w gminie 2184 4422 322 952

Tab.2.6.3.1. Zasoby mieszkaniowe na terenie Gminy Chetmek. Stan na 31.12.2014r.

Zrédto: Urzqd Statystyczny w Krakowie, Bank Danych Lokalnych
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2.6.4 Komunikacja
Gmina Chetmek potozona jest w potowie drogi pomiedzy Krakowem a Katowicami przy
autostradzie A4. Przez teren gminy przebiegajq szlaki komunikacyjne:

e DW nr 933 z Chrzandéw- Libigz- Bobrek- Oswiecim- Pszczyna,

e DW nr 780 z Krakéw- Chetmek- Mystowice,
Gmina posiada dobrze rozwinietq sie¢ drogowq. Dtugos¢ droég gminnych wynosi 27km
(sotectwo Bobrek 16,8km, sotectwo Gorzow- 10,4km). Dtugos$c drédg gminnych w
granicach Chetmka- 14,Tkm. Ogdtem dtugosc drog gminnych wynosi 41,1km.
Gmina posada dogodne potozenia wzgledem dwdch lotnisk: Miedzynarodowy Port
Lotniczy Krakdw- Balice ok. 50km oraz Port Lotniczy Katowice- Pyrzowice ok. 40km.
Przez obszar gminy przebiega rowniez gtowna linia kolejowa (PKP E-65) relacji
ZLebrzydowice- Oswiecim- Trzebinia- Krakéw. Jest to linia dwutorowa, zelekiryfikowana,

prowadzgca ruch towarowo- pasazerski.

2.7 Prognozy rozwoju gminy
2.7.1 Prognoza demogrdficzna

Prognoza demograficzna podzielona zostata na 3 warianty odpowiadajgce
scenariuszom rozwoju gminy. Warianty przewidujg zmiany liczby mieszkancdw na terenie
gminy. Prognoza demograficzna w scenariuszu aktywnym zostata opracowana
na podstawie frenddw i przewidywan zmian liczby ludnosci w latach 2005 - 2014
w Gminie Chetmek i przewiduje ona wazrost liczby mieszkancdw gminy o 4,4% do roku
2030. Scenariusz  umiarkowany zaktada  przecietne zmiany liczby ludnosci
Gminy Chetmek (spadek o okoto 0,6%). W przypadku scenariusza pasywnego rozwoju
gminy, prognoza demograficzna oparta zostata na prognozach przeprowadzonych
przez GUS. Zgodnie z prognozg do roku 2030 w Gminie przewiduje sie spadek liczby

ludnosci w stosunku do roku 2014 o 6%.
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Wyk.2.7.1.1. Prognoza demograficzna dla Gminy Chetmek na lata 2016 - 2030
Zrédto: Opracowanie wtasne
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3 Stan zaopatrzenia w energie cieplng Gminy Chetmek

3.1

Charakterystyka aktualnej struktury zaopatrzenia gminy w energie cieping

Na obszarze Gminy, gospodarstwa domowe oraz inne budynki ogrzewane sq z

dwoch zroédet:

indywidualnie poprzez wtasne kottownie. Przewazajgcym sposobem ogrzewania
sq kotty i piece weglowe.

Poprzez sie¢ cieptowniczq, ktérej dystrybutorem jest PECIGWS ENWOS Sp. z o.0.
Przedsiebiorstwo obstuguje tgcznie 96 budynkdw. Zaopatruje w ciepto 161

odbiorcow.

Przedsiebiorstwo posiada dwie kottownie:

1.

Parowq. W kottowni zainstalowane sq dwa kotty parowe BABCOCK ZIELENIEWSKI
S-0-1 o wydajnosci pary 16t/h i mocy znamionowej 11,6 MWH.
Wodng. W kottowni zainstalowane sq trzy kotty wodne WR 10 o mocy

znamionowej 11,6 MWt. Jeden kociot stanowi rezerwe zimng.

Wszystkie kotty opalane sg weglem kamiennym o kalorycznosci od 19 do 23 MJ/kg oraz

biomasq w postaci zrebek drzewnych i trocin, ktérej zawartos¢ w catkowitej masie

paliwa nie moze przekraczac 5%.

W ciggu ostatnich lat dokonano modernizacii:

Wymiana rusztu wraz z komorami powietrznymi , uzyskano w ten sposdb
podziat strefy spalania na 10 stref, co przyczynito sie do lepszego spalania
paliwa na ruszcie

Zabudowa nowego kosza zasypowego z wozkiem rewersyjnym, dzieki czemu
uzyskano rownomierny rozktad paliwa na ruszcie,

zabudowa uktadu multicyklondw o odpylania spalin, co pozwolito na
zmniejszenie emisji pytu do poziomu ponizej 100mg/m3spalin

Zabudowa uktadu dodatkowego ekonomizera do odzysku ciepta ze spalin,
co pozwolito na poprawienie wskaznikow efektywnosci wykorzystania energii
chemicznej paliwa

Kociot nr 2 zostat przetgczony do uktadu cyklonowego na kotle nr 1, dzieki

czemu kociot tez moze pracowac z emisjq pytu ponizej 100mg/m3 spalin.
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Przedsiebiorstwo posiada trzy sieci cieptownicze:

1. Sie¢ wysokoparametrowa:
o Zakres temperatur: 110/70 °C
e CisSnienie: 0,7/0,4 MPa
2. Sie¢ niskoparametrowa:
o Zakres temperatur: 80/50 °C
e Cisnienie: 0,25/0,15 MPa
3. Sie¢ parowa:
o Zakres temperatur: 250 °C
e CisSnienie: 1 MPa
e Ciepto pobierane na ftferenie zaktaddw przemystowych na potrzeby

technologiczne

l.o. | Rok kalendarzowy 2013 2014 2015

1. Grupy odbiorcow GJ

2 Gospodarstwa domowe 36211 32935 32875
3 Ustugi 633 776 2010
4. Handel 172 263 615
5 Przemyst 32655 31689 32124
6 pozostate 7726 6309 7136

Tab. 3.1.1. Sprzedaz ciepta dla poszczegdinych grup odbiorcow za lata 2013-2015.
Zrédto: PECIGWS ENWOS Sp. z 0.0.

3.1.1 Budownictwo mieszkaniowe

Budownictwo mieszkaniowe na terenie Gminy Chetmek obejmuje 2184 budynkow
mieszkalnych, w tym 1221 budynkdw w Miescie Chetmek, 963 budynki na terenie
wiejskim gminy. Zasoby gminy to 4422 mieszkah o tqcznej powierzchni uzytkowej 322
952m?2. Wskaznik powierzchni mieszkalnej na jednego mieszkanca wynosi 24,7m2. Sredni
metraz przecietnego mieszkania wynosi 73m2. Dla poréwnania, w Powiecie
Oswiecimskim, wskaznik powierzchni mieszkalnej na jednego mieszkanca wynosi 25,6m?2,

Sredni metraz mieszkania wynosi 78,6m2.
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Struktura zabudowy mieszkaniowej w zaleznosci od roku budowy w Gminie Chetmek,
wedtug Narodowego Spisu Powszechnego z roku 2002 i aktualnych danych, przedstawia

tabela 3.1.1.1. oraz wykres 3.1.1.1.

liczba powierzchnio
Okres budowy . . | mieszkalna
mieszkan
[m?]
przed 1918 78 4757
1918 - 1944 372 23616
1945 - 1970 1394 91464
1971 -1978 1219 66236
1979 - 1988 719 52235
1989 - 2002 tgcznie z bedgcymi w budowie 239 26264
2001 - 2002 tgcznie z bedgcymi w budowie 44 4679
2003-2015 ,384 50082
Tab.3.1.1.1. Struktura zabudowy mieszkaniowej wg roku budowy. Zrédto: NSP 2002 oraz BDL, GUS
w Krakowie
s N
M 8,6% = 1,8% M 8,4%

M 16,2%

M 31,3%

| 27,4%

Hprzed 1918 ®1918-1944 E1945-1970 H1971-1978 W 1979-1988 1989 -2002 &2003-2015

- J
Wyk.3.1.1.1. Struktura zabudowy mieszkaniowej wg roku budowy. Zrédto: NSP 2002 oraz BDL, GUS
w Krakowie
Z rysunku 3.1.1.1 wynika, ze najwiekszg cze$¢ budynkdédw mieszkalnych (31%) stanowiq

budynki wybudowane w latach 1945 — 1970. Drugg co do wielkosci grupg budynkéow
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i zarazem rozwigzan technologicznych w budownictwie stanowiq obiekty wybudowane

w latach 1971-1978 (27%). Trzeciqg grupe stanowiqg budynki powstate w latach 1979-1988

(16%).

W gminie znajduje sie 2128 domodw jednorodzinnych. Ponizsza tabela przedstawia liczbe

domodw z podziatem na rodzaj paliwa wykorzystywanego do celéw grzewczych.

llo§¢
typ budynkow
kociot weglowy 1965
kociot gazowy 155
energia
elektryczna 8
razem 2128

Tab.3.1.1.2. Liczba budynkdéw jednorodzinnych z podziatem na sposéb ogrzewania. Zrédto: UM

Chetmek

Ponadto w gminie znajduje sie 56 blokdw mieszkalnych.

pow. z —
nazwa budynku el vzytkowa sposo.b zqsn-qmq docieplenie lokadlizacja
budowy [m2] ocieplenia
. Przed . . .
Blok mieszkalny 1990 210,78 |cieptownia ENWOS nie ul. Klonowa 1
. Przed . . .
Blok mieszkalny 1990 313,88 |cieptownia ENWOS nie ul. Klonowa 2
. Przed . . .
Blok mieszkalny 1990 261,10 |cieptownia ENWOS nie ul. Klonowa 3
. Przed . . .
Blok mieszkalny 1990 351,56 |cieptownia ENWOS nie ul. Klonowa 4
. Przed . . .
Blok mieszkalny 1990 315,92 |cieptownia ENWOS nie ul. Klonowa 6
. Przed . . .
Blok mieszkalny 1990 314,88 |cieptownia ENWOS nie ul. Klonowa 8
. Przed . . .
Blok mieszkalny 1990 310,16 |cieptownia ENWOS nie ul. Klonowa 10
. Przed . . .
Blok mieszkalny 1990 471,63 |cieptownia ENWOS nie ul. Klonowa 12
. Przed . . .
Blok mieszkalny 1990 169,20 |cieptownia ENWOS nie ul. Topolowa 1
. Przed . . .
Blok mieszkalny 1990 124,10 |cieptownia ENWOS nie ul. Topolowa 2
. Przed wtasna kottownia .
Blok mieszkalny 1990 182,01 co nie ul. Topolowa 3
. Przed wtasna kottownia .
Blok mieszkalny 1990 145,42 co nie ul. Topolowa 4
Blok mieszkalny Przed 109,84 |wtasna kottownia nie ul. Topolowa 5
[CHEEMEK]
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1990 CcO

. Przed wtasna kottownia .
Blok mieszkalny 1990 311,23 co nie ul. Topolowa 7

. Przed wtasna kottownia .
Blok mieszkalny 1990 321,00 co nie ul. Gtogowa 2

. Przed wtasna kottownia .
Blok mieszkalny 1990 307,04 co nie ul. Gtogowa 4
Blok mieszkalny F;r;ggl 180,72 |brak nie ul. Gtogowa 6
Blok mieszkalny 1961 | 80520 ‘kz'oetfxfrfg‘;gng%w nie  |ul.Boczna 1
Blok mieszkalny F;r;%j 286,16 |cieptownia ENWOS nie ul. Brzozowa 4

. Przed . . .
Blok mieszkalny 1990 801,78 |cieptownia ENWOS nie ul. Brzozowa 5

. Przed . .
Blok mieszkalny 1990 768,48 |cieptownia ENWOS tak ul. Brzozowa 6
Blok mieszkalny Tre | 116539 E('ﬁf;%g%g;‘gﬁw tak  |ul. Gen. Andersa 1
Blok mieszkalny F;r;ggl 667,54 Eg%\?ﬁg%g’;&%s/ nie ul. Gen. Andersa 2
Blok mieszkalny F;r;%j 545,64 Eg%\?\::g%g;&%s/ nie ul. Gen. Andersa 3
Blok mieszkalny Prec | 806,54 E('ﬁf;%g‘;g;'x?/ nie  |ul. Gen. Andersa 4
Blok mieszkalny P}r;ggl 1269,05 Eg?%&ﬁg%g’:&%y nie ul. Gen. Andersa 5
Blok mieszkalny P}r;ggl 807,30 Eéeff;%g%ng?/ nie ul. Gen. Andersa 6
Blok mieszkalny P}r;ggl 509,76 Eg?%&ﬁg%g’:&%y nie ul. Gen. Andersa 7
Blok mieszkalny P}r;s(c)j 800,58 Eﬁ%\?\/ﬁg%g’:&%s/ nie ul. Gen. Andersa 8
Blok mieszkalny P]r;gg' 882,54 E(')eff’;mg%g;'x%w tak  |ul. 11-go Listopada 2
Blok mieszkalny P}r;ggl 795,42 Eg?%&ﬁg%g’:&%y nie ul. 11-go Listopada 4
Blok mieszkalny F;r;ggl 1 335,60 E('ﬁf;%g‘;g;‘gzv%w tak  |ul. 11-go Listopada 6
Blok mieszkalny 'T;gg' 286,16 Eﬁfg%g%g;‘&%y nie Ul 25-Stycznia 1
Blok mieszkalny F;r;ggl 343,37 Eﬁ%\?\/ﬁg%g’;&%s/ nie ul. 25-Stycznia 2
Blok mieszkalny F;r;%j 286,16 E;?%@ﬁg%g’;&%y nie ul. 25-Stycznia 3
Blok mieszkalny 'T;gg' 343,28 Eﬁfg%g%g;‘&%y nie |l 25-Stycznia 4
Blok mieszkalny F;r;ggl 286,16 E('ﬁf;%g‘;g;‘gzv%w tak  |ul 25-Stycznia 5
Blok mieszkalny Przed | 54996 |CIEPIOWNIAENWOS/| i |y 95 styeznia 7

1990 kottownia gazowa
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Blok mieszkalny 1972 847,00 |cieptownia ENWOS tak ul. Wojska Polskiego 2
Blok mieszkalny 1972 847,00 |cieptownia ENWOS tak ;;\WOJSKO Polskiego
. Przed . . . .
Blok mieszkalny 1990 1 899,75 |cieptownia ENWOS tak ul. Wojska Polskiego 3
Blok mieszkalny 1972 4 343,00 |cieptownia ENWOS tak ul. Wojska Polskiego 4
Blok mieszkalny F;r;%j 1 822,06 |cieptownia ENWOS tak ul. Wojska Polskiego 5
. Przed . . . .
Blok mieszkalny 1990 2 472,54 |cieptownia ENWOS tak ul. Wojska Polskiego 6
. Przed . . . .
Blok mieszkalny 1990 2 566,97 |cieptownia ENWOS tak ul. Wojska Polskiego 8
. Przed . . ul. Marsz.
Blok mieszkalny 1990 785,55 |cieptownia ENWOS tak Pitsudskiego 2
. . . ul. Marsz.
Blok mieszkalny 1973 806,00 |cieptownia ENWOS tak Pitsudskiego 4
. . . ul. Marsz.
Blok mieszkalny 1973 806,00 |cieptownia ENWOS tak Pitsudskiego 4A
. . . ul. Marsz.
Blok mieszkalny 1973 806,00 |cieptownia ENWOS tak Pitsudskiego 6
. Przed . . ul. Marsz.
Blok mieszkalny 1990 2 558,70 |cieptownia ENWOS tak Pitsudskiego 8
. Przed . . ul. Marsz.
Blok mieszkalny 1990 3 195,60 |cieptownia ENWOS tak Pitsudskiego 10
. . . ul. Marsz.
Blok mieszkalny 1976 4 021,00 |cieptownia ENWOS tak Pitsudskiego 12
Blok mieszkaln Przed 1 1 918,10 |cieptownia ENWOS fak U Marsz.
Y 1990 ' P Pitsudskiego 14
. . . ul. Marsz.
Blok mieszkalny 1975 2 010,00 |cieptownia ENWOS tak Pitsudskiego 18
Blok mieszkalny P}r;ggl 397.90 |cieptownia ENWOS nie ul. Ofiar Faszyzmu 1
Blok mieszkalny 1980 | 2159,00 |cieptownia ENWOS ok |- Powstancow
Slgskich 1
. Przed . . ul. Powstancoéw
Blok mieszkalny 1990 2 800,00 |cieptownia ENWOS tak Sioskich 2
. Przed . . ul. Powstancow
Blok mieszkalny 1990 2 878,50 |cieptownia ENWOS tak Sigskich 2A
Blok mieszkalny 1980 | 2160,00 |cieptownia ENWOS tak [ Powstancow
Slgskich 3
Blok mieszkalny 1978 | 3212,00 |cieptownia ENWOS ok |- Powstancow
Slgskich 4
Blok mieszkalny 1981 2 159,00 |cieptownia ENWOS tak Ul PQWSTGHCOW
Slgskich 5
Blok mieszkalny 1977 | 3212,00 |cieptownia ENWOS ok |- Powstancow
Slgskich 6
Blok mieszkalny 1982 | 3429,00 |cieptownia ENWOS tak [ Powstancow
Slgskich 7
. Przed . . . . .
Blok mieszkalny 1990 2 655,51 |cieptownia ENWOS nie ul. Zeromskiego 1
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Blok mieszkalny F;r;ggl 1 827,23 |cieptownia ENWOS nie ul. Krakowska 16
. Przed . . ul. Marsz.
Blok mieszkalny 1990 241,87 |cieptownia ENWOS tak Pitsudskiego 1A

Tab.3.1.1.3. Wykaz blokéw mieszkalnych. Zrédto: UM Chetmek

3.1.2 Budynki uzytecznosci publicznej

W gminie funkcjonujq 4 zespoty szkdt, sktadajgce sie z przedszkoli, szkét podstawowych i
gimnazjoéw (SZS nr 1 w Chetmku, SZS-P nr 2 w Chetmku, SZS w Gorzowie, SZS w Bobrku)

oraz 1 szkota srednia (PZS nr 8 w Chetmku), 1 przedszkola niepubliczne (PJA w Chetmku).
Na terenie Gminy dziata Biblioteka Miejska, 3 domy ludowe.

Na obszarze gminy Chetmek podstawowq opieke zdrowotng zapewnia dziatajgcy w

ramach NFZ Samodzielny Gminny Zaktad Opieki Zdrowotnej w Chetmku.

Pow.
L.p. |Nazwa obiektu Rok budowy uzytkowa irédto ciepta
[m?]
1. |PZS nr8w Chetmku 1952 2076,00 | Vtasna kottownia gazowa
+ solary
2. |PISnr8HALA 2008 189,48 | "V1csna kottownia gazowa
+ solary

3. SZS w Bobrku <1990 190,01 | Wtasna kottownia gazowa

4. SIS w Gorzowie 1857 5208,55 | Wtasna kottownia CO

5, |SPnr2 <1990 2652,88 | Wtasma kottownia CO
Podstawodwka

6. |S>FPnr2 <1990 2516,46 | Wtasna kottownia CO
Gimnzajum

7. SZS-P nr 1 1906 2861,6 | Wtasna kottownia gazowa

8. SG 101’ <1990 2500 | Cieptownia ENWOS

9. MOKSIR 1122 | Cieptownia ENWOS

10. |Bud: Bbliofeki <1990 216 | Wiasna kottownia CO
miejskie]

11. |Bud. Domu rencisty <1990 155 | Wtasna koftownia CO

12. | Bud. Domu <1990 151 | Wtasna kottownia CO
ludowego
Bud. Domu .

13. ludowego w Bobrku <1990 544,69 | Kottownia gazowa

14. |Bud. Domu harcerza <1990 544,00 | Cieptownia ENWOS

15. qule.W w Parku 323,08 | Ogrzewanie elekiryczne
Rodzinnym

16, |>ZqMnia+ barak na <1990 362,00 | Brak
kortach tenisowych

17. Szalety na stadionie 2007 242 | Brak
sportowym w
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Chetmku
szatnia dia Cieptownia ENWOS/ kott
18. |sportowcdw na 2012 P )
L Gazowa/ solary
stadionie
19. |Bud. Bytego <1990 1042,87 | Brak
przedszkola
20. |bud. Uzytkowy <1990 382,94 | Wtasna kottownia CO
21. |Bud.nacmentarzu >1990 30,82 | Ogrzewanie elekiryczne
29, | WieiskiDomLudowy | ;494 3324,66 | Kociot gazowy
w Gorzowie
23. EZ?y Domu Pamigci >1990 650,70 | Kottownia gazowa
Bud. Socjalno-
24. |biurowyz 2006 54,60 | Kociot gazowy
osadnikiem
Bud. socjalno- .
25. | bivrowy 2006 54,60 | kociot gazowy
Bud. OSP wraz z 589,70 | wasna kottownia CO
26. |Domem Ludowym
Budynek Urzedu 1987 1 141,31 | kottownia ENWOS
27. | Miejskiego
Budynek hali
28. produkcyjnej <1990 306,18 | elekiryczne
ANSPOL
kioski handiowo >1990 426,84 | brak statego #rédta
29. |ustugowe
Tab. 3.1.2.1. Wykaz budynkéw gminnych. Zrodto: UM Chetmek
CHEEMEK]
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3.1.3 Budynki przemystowe i handlowo - ustugowe

Na obszarze gminy Chetmek zarejestrowanych jest 1031 podmiotéw gospodarczych.

Wiekszos¢  z nich

stanowiq placowki

gospodarczg w dziedzinie handlu i ustug.

oséb fizycznych prowadzgcych dziatalnosc

L.p. |Nazwa obiektu HEIR | [Fe, 0471 XErTE irédto ciepta Rodzaj dziatalnosci
budowy [m?]
t i t
Cizemka <1990 274034 | kociot gazowy restauracyjna/centrum
1. handlowe
Spotdzielnia .
wtasna kottownia
2 Samopomoc <1990 oW centrum handlowe
" | Chtopska 9
3 Restauracja Magda | >1990 1450 kociot gazowy i kominek | restauracyjna
Spotdzielnia .
t kott
4 Samopomoc <1990 1280,51 wrasha kotfownid piekarnia
. gazowda
chtopska
ZLOM-MET <1990 319,15 | wiasna kottownia CO demontaz pojazdow.
5. skup ztomu
6 STANFORM MLECZEK | <1990 3143 cieptownia ENWOS zaktad produkcyjny
7 PROMECH S.C. <1990 1646 cieptownia ENWOS zaktad produkcyjny
8 VG PARK Sp z 0.0. <1990 2260 cieptownia ENWOS zaktad produkcyjny
9 LamiPol <1990 3313 cieptownia ENWOS zaktad produkcyjny
10 PLASTIC PACK S.C. <1990 1007,5 ciepto odpadowe zaktad produkcyjny
1 MAFLOW POLSKA <1990 13190 cieptownia ENWOS zaktad produkcyjny
Przedsiebiorstwo . .
metali niezelaznych | >1990 C|e!o’ro odpadows, kociof zaktad produkcyjny
12. olejowy
Bobrek
L wtasna kottownia )
ASFOR Poznanski >1990 1450 zaktad produkcyjny
13. gazowda
ciepto z proceséw .
>
14. ZET PLAST 1990 776 orodukeyinych zaktad produkcyjny
15 STANFIL, STANPAW >1990 1071 cieptownia ENWOS hurtownie
16 PB DERMEX <1990 9172 cieptownia ENWOS zaktad produkcyjny
Tab. 3.1.3.1. Wykaz budynkdéw przemystowych i ustugowych. Zrédto: UM Chetmek
CHEEMEK]
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3.2 Andliza aktualnego zapotrzebowania na energie cieping
3.2.1 Podstawowe zatozenia

Dla kazdego z typu odbiorcéw przeanalizowano zapotrzebowanie na moc oraz
zuzycie energii cieplnej na cele grzewcze, do przygotowania cieptej wody uzytkowej
oraz na potrzeby technologiczne u podmiotdw gospodarczych, jak i zapotrzebowanie
cieplne do przygotowania positkdw w gospodarstwach domowych. Przy prowadzeniu
powyzszych analiz korzystano z danych statystycznych opisanych we wczesniejszych
wersjach niniejszego opracowania, takich jak powierzchnie ogrzewane budynkéw,

kubatury, liczba osdb, przeznaczenie budynkdw oraz srednich temperatur wieloletnich.

Obszar Gminy Chetmek zgodnie z podziatem Polski na strefy klimatyczne zaliczany jest
do strefy lll. Obecnie stosowana norma PNEN 13790 narzuca wykonanie obliczen
z odwotaniem sie do konkretnych parametréw analizowanego budynku, co w tym
przypadku nie jest mozliwe ze wzgledu na ogdlny charakter rozwazan dotyczgcy catej
gminy, a nie konkretnego budynku. (Obecna norma nie stosuje pojec stref klimatycznych
i stopniodni, a obliczenia ma oparte na srednich miesiecznych temperaturach, dtugosci
sezonu grzewczego, ktéry kazdorazowo sie wylicza na podstawie danych stacji
metrologicznych oraz parametrow budynku. Oznacza to, ze np. sezon grzewczy dla
kazdego budynku moze byc¢ inny, w zaleznosci od jego stopnia docieplenia, rekuperacii

ciepta w wentylacji itp.).

Dlatego do obliczen zastosowano metode opartg na stopniodniach i strefach
klimatycznych zgodnie z normg PN — 82/B — 02403. Dla miejscowosci potozonych w tej
strefie klimatycznej nalezy przyjmowac obliczeniowq temperature powietrza na zewnagtrz
budynkow rowng — 20°C. W celu okreslenia srednich warunkéw zewnetfrznych oraz czasu
trwania typowego sezonu grzewczego przeanalizowano Srednie wieloletnie temperatury
miesieczne rejestrowane w analizowanym rejonie oraz liczbe dni ogrzewania. Tabela
3.3.1.1 przedstawia zatozenia dotyczgce uwarunkowan zewnetrznych moggcych
wystgpiC¢ w okresie sezonu grzewczego na terenie Gminy Chetmek przyjete dla celéw

obliczeniowych.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

Parametr Symbol | Wartos$¢ | Jednostka

Minimalna temperatura zewnetrzna Tumin _20 oC
(normatywna)
Srednia temperatura zewnetrzna w sezonie

Tz,ér +3,2 °C
grzewczym
Dtugosc typowego sezonu grzewczego - 222 dzien
Liczba stopniodni (dla Tw = 20°C) Sd 3820 dzien*K

Tab.3.2.1.1 Charakterystyka sezonu grzewczego dla Gminy Chetmek

Wielkos¢ zapotrzebowania na moc cieping dla poszczegdlnych budynkéw, w przypadku
braku bgdz niepetnych danych, zostata okreslona w oparciu o obliczeniowe wskazniki
potrzeb mocy cieplnej przypadajgcej na 1m?2 zuwzglednieniem wieku budynku
i w odniesieniu do Il strefy klimatycznej. Budynki uzytkowane na terenie Gminy Chetmek
powstawaty w réznym okresie czasu, zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi
w okresie ich budowy. W zwigzku z powyzszym, dla celdéw obliczeniowych opracowania,
przyjeto nastepujgce wskazniki przecietnego rocznego zuzycia ciepta na ogrzanie 1m?

budynku:

e budynki wybudowane do 1966 r. - 270+315 [kWh/m?/a] (Prawo Budowlane),

e budynki budowane w latach 1967+1985 — 240+280 [kWh/m?2/a] (normy: PN — 64/B —
03404 i PN - 74/B — 02020),

e budynki budowane w latach 1986+1992 — 160+200 [kWh/m2/a] (norma PN - 82/B —

02020),

e budynki budowane po 1993 r. - 120+160 [kWh/m?2/a] (nhorma PN - 91/B — 02020),

e prognoza —80+100 [kWh/m?2/q].

Zapotrzebowanie na energie niezbedng do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w poszczegdlnych budynkach okreSlono na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. W sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku ilokalu mieszkalnego Iub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catos¢ techniczno - uzytkowqg oraz sposobu sporzgdzania iwzordw

Swiadectw ich charakterystyki energetycznej. Wskazniki jednostkowego dobowego
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

zuzycia cieptej wody uzytkowej na jednego uzytkownika dla poszczegdlnych typow

budynkdw przedstawia tabela 3.2.1.2.

Jednostkowe dobowe
. Jednostka ..
Rodzaj budynku s e . Zuzycie c.w.u.
odniesienia o

o temperaturze 55°C

Budynki jednorodzinne mieszkaniec 35

Budynki wielorodzinne mieszkaniec 48

Szkoty uczeh 8

Budynlo biurowe, produkcyjne pracownik v

i magazynowe

Budynki gastronomi i ustug pracownik 30

Tab.3.2.1.2 Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowej dla réznych typdw budynkdw

Dla  budownictwa  mieszkaniowego ciepto technologiczne  zwigzane  jest
z przygotowaniem positkdw. Wielkosci zostaty okreSlone na podstawie normatywnych

danych zuzycia i specyfikacji typowych urzgdzen grzewczych.

Bilanse mocy izapotrzebowania na energie cieplng na cele ogrzewnictwa zostaty
obliczone z wykorzystaniem odpowiednich wspdtczynnikdw odpowiadajgcych wiekowi
budynku. Zapotrzebowanie na moc do ogrzewania jest iloczynem powierzchni
budynkdw o okreSlonym wieku zgodnie zrysunkiem 3.1.1.1 oraz odpowiedniego
wspotczynnika zapotrzebowania na moc na metr kwadratowy powierzchni. Rdwnanie
to uwzglednia rowniez stopien termomodernizacji budynku. Natomiast zapotrzebowanie
na energie do ogrzewania jest iloczynem powierzchni budynkdéw o okre$lonym wieku
zgodnie zrysunkiem 3.1.1.1 oraz odpowiedniego wspotczynnika zapotrzebowania
na energie do ogrzewania dla danej grupy budynkéw. Co wiecej, réwnanie
to uwzglednia réwniez stopien termomodernizacji budynkdédw oraz stopien mozliwej

racjonalizacji zuzycia energii cieplnej.

Lapotrzebowanie na moc cieplng oraz energie cieplng do przygotowania cieptej wody
uzytkowej zostaty obliczone zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6 listopada 2008 roku w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetyczne;j
budynku i lokalu mieszkalnego z uwzglednieniem odpowiedniego wspdtczynnika zuzycia

wody przed poszczegdlng grupe odbiorcow.
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Lapotrzebowanie na moc cieplng oraz energie cieplng na potrzeby bytowe oraz

technologiczne w przemysle zostaty oszacowane zgodnie z danymi statystycznymi.

3.2.2 Aktualne zuzycie energii cieplnej

W chwili obecnej catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng w Gminie Chetmek
wynosi 38,6MW, natomiast zuzycie energii cieplnej ksztattuje sie na poziomie 386TJ
rocznie. Zapotrzebowanie ha moc cieplng oraz zuzycie energii cieplne] z podziatem na
typy odbiorcéw przedstawiajg odpowiednie tabele 3.3.2.1 oraz 3.3.2.2. Qco iEco
oznaczajg moc ienergie dla celdw ogrzewnictwa, a Qcwu i Ecwu moc i energie dla
celow przygotowania cieptej wody uzytkowej. Natomiast Qfs iEts oznaczajg moc
i energie cieplng potrzebng zardbwno do zaspokojenia potrzeb bytowych, jak ido

prowadzenia procesdw technologicznych.

Tvo odbiorc Qco Qcwu Qts IQ
i i kW] | kWl | mewp | [kw
Budynki jednorodzinne 14217 1 503 3666 19386
Budynki wielorodzinne 5394 967 1830 8191
Budynki uzytecznosci
publicznej 4059 219 160 4 438
Budynki przemystowe
i handlowo — ustugowe 4 805 128 1622 6 555
suma 28 476 2817 7277 38570

Tab.3.2.2.1. Zapotrzebowanie na moc cieplng na terenie Gminy Chetmek
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4 N

H 17,0%

M 11,5%

H 50,3%

H 21,2%

M Budynki jednorodzinne
Budynki wielorodzinne
i Budynki uzytecznosci publicznej

M Budynki przemystowe i handlowo-
ustugowe

- v,

Rys.3.2.2.1. Udziat odbiorcdw w strukturze zapotrzebowania na moc cieplng w Gminie Chetmek

Warto$ci mocy na potrzeby c.o. zostaty oszacowane na podstawie podanego ponizej
sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania wyliczonego wg podanej

powyzej metody opartej na normie PN — 82/B — 02403.

Przeliczenia mocy dokonano na postawie metody okreslonej w zatgczniku do
normy PN -B —02025.

Tvo odbiorc Eco Ecwu Ets I1E

P y [G/a] | [GY/al | 1GJ/a] | [GI/a]

Budynki jednorodzinne 159 307 35532 18664| 213502

Budynki wielorodzinne 47 409 22856 9315 79579
Budynki uzytecznosci

publicznej 35 621 5174 815| 41611
Budynki przemystowe

i handlowo — ustugowe 45755 3046 2460| 51261

suma 288 091 66 608| 31254 385954

Tab.3.2.2.2. tgczne zuzycie energii cieplnej na terenie Gminy Chetmek
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s A
B 13,3%

@ 10,8%

B 55,3%

W 20,6%

M Budynki jednorodzinne
W Budynki wielorodzinne
[ Budynki uzytecznosci publicznej

M Budynki przemystowe i handlowo-
ustugowe

Rys.3.2.2.2. Udziat odbiorcdw w strukturze zuzycia energii cieplnej w Gminie Chetmek

Najwiekszym zapotrzebowaniem na moc cieplng, 19,4MW, charakteryzuje sie zabudowa
mieszkaniowa jednorodzinna, stanowigc 50,3% potrzeb cieplnych gminy. Zuzycie energii
cieplnej na poziomie 214TJ rocznie powoduje, ze potrzeby mieszkalnictwa stanowiq
okoto 55,3% catkowitych potrzeb gminy. Budynki mieszkalne charakteryzujg
sie zréznicowanym wspotczynnikiem zuzycia energii, wahajgcym sie w przedziale 0,37 -
1,14GJ/m2. Wynika to przede wszystkim z technologii, w jakie] zostaty wykonane budynki
oraz od stanu technicznego iewentualnie wykonanej termomodernizacji. Wartosci
wspotczynnika zuzycia energii pokazuijq, ze istniejg duze mozliwosci ograniczenia zuzycia

energii cieplnej w mieszkalnictwie.

Zapotrzebowanie na moc cieplng sektora uzytecznosci publicznej charakteryzujg sie
na poziomie 4,4MW, co stanowi 11,5% w skali gminy. Natomiast zuzycie energii cieplnej
wynosi 41,6TJ rocznie, powodujgc 10,8% udziat tej grupy odbiorcow w catkowitym
zuzyciu energii cieplnej w gminie. Podobnie jak w przypadku mieszkalnictwa, w sektorze
uzytecznosci publicznej istnieje znaczny potencjat mozliwosci ograniczenia zuzycia
energii cieplnej poprzez odpowiednig gospodarke paliwowq i przeprowadzenie dziatan

termomodernizacyjnych.

Sektor przemystowy i handlowo — ustugowy plasuje sie na frzeciej pozycji pod wzgledem

zapotrzebowania na moc cieplng w Gminie Chetmek z wartosciq 6,6MW. Zuzycie energii
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cieplnej dla tej grupy odbiorcéw wynosi ponad 51,3T) rocznie, co stanowi 13,3%
catkowitego zapotrzebowania gminy. Podobnie jak w przypadku mieszkalnictwa
i budynkow uzytecznosci publicznej, w sektorze przemystowym i handlowo — ustugowym
istnieje znaczny potencjat mozliwosci ograniczenia zuzycia energii cieplnej. Wigze sie to
z ewentualnym  wykonaniem audytow termomodernizacyjnych  poszczegdinych

budynkow i przeprowadzeniem dziatahn ograniczajgcych zuzycie energii cieplne;.

/ D
M 7,5%
M 0,6%

H 17,3%

M 74,6%
H Qco

H Qcwu
HQt

HQs

Rys.3.2.2.3. Struktura bilansu cieplnego w Gminie Chetmek

Z rysunku 3.2.2.3 wynika, ze najwiekszy udziat w bilansie cieplnym gminy ma
ogrzewnictwo na poziomie 74,6%. Potrzeby socjalno — bytowe mieszkancéw stanowiq

okoto 7,5%, natomiast energia na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 17,3%.

Mate zrédta indywidualne w gminie Chetmek do produkcii energii cieplnej wykorzystujg
przede wszystkim wegiel, drewno. Spowodowane jest to gtdwnie dostepnosciqg,
przystepng ceng paliwa oraz mozliwosciami finansowymi mieszkancow. Indywidualne
systemy cieplne bardzo rzadko dostosowane sg do wykorzystywania oleju opatowego
lub biomasy. Zrodta indywidualne wykorzystywane na potrzeby ogrzewania to
najczesciej mate systemy grzewcze o mocy do 25kW isprawnosci 50+-60%. Na terenie
gminy, gtodwnie w starszym budownictwie, do ogrzewania wykorzystuje sie takze trzony
kuchenne lub piece kaflowe o sprawnosci 40+50%, ktére opalane sq przede wszystkim

weglem kamiennym oraz drewnem.
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Strukture paliw wykorzystywanych do produkcji energii cieplnej na terenie gminy
opracowano na podstawie danych zawartych w publikacji Urzedu Statystycznego

w Krakowie. Najwiekszy udziat, na poziomie 47,6%, ma gaz sieciowy. Reszte stanowiq
paliwa weglowe 43,4%, biomasa oraz gaz LPG i OZE.

-

~
M 0,0%
[~ 0,2%\| M 6,0% M 1,5%
M 1,3%
M 43,4%
H 47,6%

H paliwa weglowe H gaz sieciowy Hgaz LPG energia elektryczna

H olej opatowy i biomasa M systemy OZE
- J

Rys.3.2.2.4. Struktura zuzycia paliw do produkcji energii cieplnej w Gminie Chetmek

[CHEEMEK
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4 Stan zaopatrzenia w energie elekiryczng Gminy Chetmek

4.1 Charakterystyka aktualnego systemu zasilania w energie elekiryczng
4.1.1 Dostawca energii elekirycznej

Wszystkie miejscowosci Gminy Chetmek posiadajg petng dostepnos¢ do sieci
elekiroenergetycznej. Sie¢ elektroenergetyczna oraz urzgdzenia znig zwigzane na

terenie gminy eksploatowane sq przez Tauron Dystrybucja S.A.

4.1.2 Siec elektroenergetyczna

Gtownym punktem zasilania sieci SN Gminy Chetmek jest stacja transformatorowa
110/15kV wyposazona w dwa transformatory 110/15kV o mocy 25MVA zasilana liniami
110kV, bezposrednio lub posrednio wyprowadzonymi ze stacji 220/110kV Poreba i
Komorowice wyposazonych w autotransformatory 220/110kV p mocy 160MVA. Odbiorcy
energii zasilani sq poprzez napowietrzno- kablowe i kablowe sieci sredniego napiecia,
stacje transformatorowe SN/nN i linie niskiego napiecia.

Liczba stacji SN/nN zasilajgcych teren gminy- 57sztuk o tgcznej mocy 23 755kV.
Dtugosc linii elektroenergetycznych iich napiecie na terenie Gminy:
e linie napowietrzne 110kV- 21,49km, relacji Chetmek- Libigz i Dwory- Sobieski, Dwory

Libigz i Dwory Sobieski, Dwory-Bierun tor 1 i tor 2,

e linie napowietrzne 15kV- 28,79km,
¢ linie kablowe 15kV- 18,28km,
e linie napowietrzne nN- 80,10km,
e linie kablowe NN- ok. 41,2Tkm.
Przez teren Gminy przebiegajqg réwniez linie 110kV nie bedgce w eksploataciji Oddziatu

Bielsko-Biata.

4.2 Andliza aktualnego zapotrzebowania na moc i energie elekiryczng
4.2.1 Odbiorcy i zuzycie energii elekirycznej na terenie Gminy Chetmek

Tauron Dystrybucja S.A. posiada dane dotyczgce iloSci odbiorcow iilosci
dostarczonej energii elekirycznej zrozbiciem na odbiorcéw indywidualnych,

przemystowych. Dane dotyczgce Gminy Chetmek okreslone zostaty w tabeli 4.2.1.1.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

Liczba odbiorcéw i zuzycie | Liczba Dostarczona
energii elekirycznej odbiorcéw | energia [MWh]
Odbiorcy WN 0 0
Odbiorcy SN 8 6836,63
; C 159 1307,32
Odbiorcy nN R 0 0
3329 5942,37
Razem 3496 14086,32

Tab. 4.1.2.1. Liczba odbiorcéw i iloé¢ dostarczonej energii w roku 2014. Zrodto: Tauron

Dystrybucja S.A.

W gminie Chetmek zuzycie energii elekirycznej ksztattuje sie na poziomie 14,1MWh
rocznie. Najwieksza cze$¢ energii elektrycznej uzytkowana jest na cele bytowo - socjalne
przez mieszkahcéw oraz zasilania réznego rodzaju urzgdzeh w gospodarstwach

domowych.

4.2.2 Oswietlenie uliczne.

Istniejgce oswietlenie drogowe w Gminie Chetmek wykonane jest w zdecydowanej
wiekszosci w oparciu o oprawy ze zrodtami Swiatta sodowymi (gtdwnie T00W i 150W).
Przewazajg lampy o dobrym stanie technicznym. Wystepuje kilka sztuk opraw ze zrédtem
Swiatta rteciowym (wytgcznie na majgtku TAURON S.A.).

Gmina Chetmek posiada w swoich zasobach 229 punktéw Swietlnych, natomiast firma
TAURON S.A jest wtascicielem 925 punktow.

W zatgczeniu tabela przedstawiajgca szacowane roczne zuzycie energii na poftrzeby

oswietlenia ulicznego Gminy Chetmek.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

, . zabezpieczenie
l.p nazwa punkiow pomiarowo - moc . . S
. . nr licznika |przedlicznikowe
rozliczeniowych (kW) (A)
1 |stacia tr. ASFORM, ul. Sienkiewicza 6.7 6759021 20
2 |stacja tr. Gorzdw Pustynia, Bobrek 4 12693531 20
3 |stacja tr. Chetmek Krakowska 3 29801978 16
4 | stacja tr. Chetmek, ul. Pzemystowa 8 45028954 13
5 |stacia tr. Chetmek Krakowska., ul. Andersa 11 60338196 50
6 |stacia tr. Chetmek Le$na, ul Leéna, 39 70389115 63
7 | Stacja tr. Chetmek Brzozowa 8 12169380 40
8 |stacja tr. Chetmek Mtyny, ul. Krasinskiego 13 70389243 32
9 |stacja tr. Powstancow Sl 39 70577462 63
10 stacja tr. Chetmek Rzeczna, ul. Zygmunta 31 70113793 50
Starego
11 stacja tr. Chetmek Stadion 32 70388996 63
12|stacja tr. Chetmek Szkota 6 12169377 10
13| stacja tr. Chetmek Pitsudskiego 40 70389120 63
14| stacja tr. Chetmek Wie$ 5 70389105 10
15| stacja tr. Wojska Polskiego 29 91863557 50
16| stacja tr. Dom Kultury 39 70886158 63
17| stacja tr. Bobrek Caritas 5,1 13006138 25
18| stacja tr. Bobrek Dolny 13 60247370 63
19 stacja tr. Bobrek Gormny 39 9021100 63
20| stacja tr. Bobrek Parkowa 10 60240979 50
21| stacja tr. Bobrek Podkumorek 39 8944718 63
22| stacja tr. Bobrek Remiza 4,5 60303500 25
23| stacja tr. Bobrek Szkota 31 70413429 50
24| stacja tr. Bobrek Wies 5 7977130 10
25| stacja tr. Gorzéw O$wiecimska 10 60247399 50
26| stacja tr. Gorzdw Remiza 27 7134651 35
27| stacja tr. Gorzdw Szkota 7 91863564 35
28| stacja tr. Gorzéw Wies 3 60247378 16
29| stacja tr. Chetmek Hotel 39 921863563 63
30| stacja tr. UG-stacja trafo Reymonta 10 60247376 50
31 stacja tr. Chetmek-Zagdrcze, ul. LeSna- 39 70577489 63
Boczna
32| stacja tr. ul. Sportowa, Gorzéw 4,5 24262228 25
33/ stacja fr. Centrum Kultury 12,9 12171787 32
34|razem 612,7
Tab. 4.2.2.1. Szacowane roczne zuzycie energii na potrzeby o$wietlenia ulicznego Gminy

Chetmek. Zrédto: UM Chetmek
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

4.3 Moizliwosci rozbudowy systemu elekiroenergetycznego na obszarze gminy

Zgodnie zinformacjami przekazanymi przez Tauron Dystrybucja Spdtka Akcyjna

w latach 2014 — 2019 przewidziano srodki inwestycyjne pozwalajgce na modernizacje

i odtworzenia majgtku na terenie Miasta Chetmek.

L.P. | Nazwa/ rodzaj projektu inwestycyjnego Zakres rzeczowy
1 Przytgczenie nowych obiektdw do sieci nN; Budowa przytqgczy napowietrznych i kablowych
moc przytgczeniowa 300kW NN oraz sieci elekiroenergetycznej
2 Przytqczenie nowych obiektdw do sieci nN; Budowa przytgczy napowietrznych i kablowych
moc przytgczeniowa 1856kW nN oraz sieci elekiroenergetyczne;j
Wymiana roztgcznikéw SN- pola 1,3,4 wraz z
3 Chetmek Stadion stacja wnefrzowa telemechanikg oraz zabudowqg wskaznikdw
przeptywu prgdu ziemnozwarciowego
Realizacja zabiegdw modernizacyjnych na Napowietrzna nN AsXsn 4x95mm?2 dt. ok.3km;
4 urzgdzeniach i obiektach sieci dystrybucyjnej kablowa nN YAKXS 4x120mm?2 dt. ok. 0,5km;
RD-5 napowietrzna SN AFL70, PAS 70 dt. ok. 0,2km
Realizacja zabiegow modemizacyjnych na Napowietrzna nN  AsXsn 4x95mm?2 dt. ok.ékm;
5 urzgdzeniach i obiektach sieci dystrybucyjnej — kablowa NN YAKXS 4x120mmz2 dt. ok. 2km
warunki pracy sieci nN — RD-5
6 Zadania zwigzane z wymiang stupdw na liniach Wymiana stupa- ok. 15szt.
SN- RD-5
7 Zadania zwigzane z wymiang stupdw na liniach | wymiana stupa- ok. 16szt.
NnN- RD-5
Modernizacja i odtworzenie istniejgcego
8 majgtku zwigzane z poprawq jakosci ustug Linia napowietrzna AsXsn 4x95mma2 dt. ok.1,5km
i/lub wzrostem zapotrzebowania na moc- sieci
NN- RD-5
9 Wymiana matych przekrojdw na sieci nN- RD-5 | Linia hapowietrzna AsXsn 4x95mm?2 dt. ok.3,5km

Tab.4.3.1.1 Plany rozwoju Tauron Dystrybucja S.A. na terenie Gminy Chetmek na lata 2014-2019.

Zrédto: Tauron Dystrybucja S.A.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

5 Stan zaopatrzenia w paliwa gazowe Gminy Chetmek

5.1 Charakterystyka aktualnego systemu zasilania w paliwa gazowe
5.1.1 Dostawca paliwa gazowego

Paliwo gazowe na terenie Gminy Chetmek dostarczane jest do odbiorcow przez PGNIG
S.A.

5.1.2 System dystrybucji paliwa gazowego

Przez teren Gminy przebiegajgc wysokoprezne gazociggi magistralne:

e 500 CN 6,3MPa relacji Oswiecim- Szopienice

e 350 CN 2,5MPa relacji Trzebinia — Oswiecim

e Projektowany gazocigg wysokoprezny 200 CN 2,5MPa relacji Oswiecim -

Szopienice.

Dostawa gazu na terenie gminy odbywa sie z wykorzystaniem gazociggdw relacji
Oswiecim- Szopienice poprzez stacje redukcyjno - pomiarowe | stopnia zlokalizowane w
Bobrku i Gorzowie. Miasto zasilane jest ze stacji redukcyjno- pomiarowej Il stopnia,
usytuowanej przy ul. Brzozowej. Sie¢ gazownicza obejmuje swym zasiegiem wiekszos$¢
terendw zabudowanych gminy.

Dtugo$¢ gazociggdw oraz przytgczy na terenie gminy przedstawiono w ponizszych

tabelach.
. JEDNOSTKA

SIEC GAZOWA MIARY WARTOSC
dtugo$¢ czynnej sieci ogdtem m 79244
dtugos$¢ czynnej sieci przesytowej m 15333
dtugo$c czynnej sieci rozdzielczej m 63911
czynne przytgcza do budynkédw ogdtem (mieszkalnych i

niemieszkalnych) szt. 1903
czynne przytgcza do budynkdw mieszkalnych szt. 1792
odbiorcy gazu gosp. 2873
odbiorcy gazu ogrzewajgcy mieszkania gazem gosp. 1048
odbiorcy gazu w miastach gosp. 2260
ZUzycCie gazu tys.m3 1099.4
ZUzycie gazu MWh 12062,6
zZuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan tys.m3 636,8
Zuzycie gazu na ogrzewanie mieszkan MWh 6986,9
ludno$¢ korzystajgca z sieci gazowej osoba 2087

Tab. 5.1.2.1. Sie¢ gazowa na terenie Gminy Chetmek. Zrodto: GUS, BDL, 2014.
CHEEMEK]
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

5.2 Andliza aktualnego zapotrzebowania na paliwa gazowe
5.2.1 Odbiorcy paliwa gazowego.

Odbiorcami paliwa gazowego na fterenie Gminy Chetmek sqg wszystkie grupy
uzytkownikéw. W gospodarstwach domowych gaz wykorzystywany jest przede wszystkim
na cele ogrzewnictwa, potrzeby socjalno — bytowe oraz do przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Jesli chodzi o budynki uzytecznosci publicznej i sektor handlowo — ustugowy to
paliwa gazowe wykorzystywane sq najczesciej na cele grzewcze z uwagi na tatwosc
i dostepno$¢  wykorzystania.  Podobnie  sytuacja przedstawia sie  w sektorze
przemystowym z uwagqg, iz paliwa gazowe wykorzystywane sq rowniez w procesach
technologicznych. Wg danych PGNIG Obrét Detaliczny sp. z 0.0. w latach 2010- 2014 roku

gmina zuzyta:

Miasto Chetmek- Liczba uzytkownikow [szt.]
. Gospodartwa domowe
Ogotem Ogrzewanie | Przemyst | Handel ustugi
Ogotem mieszkan

2010 2240 2201 653 % 11 19

2011 2235 2196 649 % 10 20

2012 2281 2241 649 % 13 18

2013 2322 2257 661 35 12 18

2014 2321 2260 666 34 27

Tab. 5.2.1.1. llos¢ uzytkownikdw paliwa gazowego w miescie Chetmek w latach 2010-

2014. Dane: PGNIG Obroét Detaliczny sp. z 0.0.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

Miasto Chetmek- Sprzedaz paliwa gazowego [tys. m3]
i Gospodartwa domowe
Ogotem Ogrzewanie | Przemyst | Handel ustugi
Ogotem mieszkan

2010 1546,9 1049 550 125,8 181,5 190,6
2011 1409,3 936.2 474,7 116,6 189,9 166,6
2012 1476,7 962 525,6 117.,5 263,4 133,8
2013 1411,7 944,6 526,3 80,2 270,2 116,7
2014 1179.,8 829.3 427,2 72,1 278.4

Tab. 5.2.1.2. Sprzedaz paliwa gazowego w miescie Chetmek w latach 2010-2014. Dane:
PGNIG Obrof Detaliczny sp. z 0.0.

Gmina Chetmek- tereny wiejskie- Liczba uzytkownikow [szt.]
. Gospodartwa domowe
Ogodtem Ogrzewanie | Przemyst | Handel ustugi
Ogotem mieszkan
2010 610 588 358 2 8 12
2011 612 590 360 2 8 12
2012 616 593 362 2 8 13
2013 625 602 372 3 8 12
2014 636 613 382 3 20

Tab. 5.2.1.3. llo$¢ uzytkownikéw paliwa gazowego w Gminie Chetmek w latach 2010-
2014. Dane: PGNIG Obrot Detaliczny sp. z 0.0.

Gmina Chetmek- tereny wiejskie- Sprzedaz paliwa gazowego [tys. m3]
s Gospodartwa domowe
Ogoétem Ogrzewanie | Przemyst | Handel ustugi
Ogotem mieszkan

2010 3198.8 328.,6 236,3 2628 12,7 229,5
2011 3543,7 323,3 2429 3001,6 9,7 209,1
2012 3232,1 36 231.4 2660,1 11,4 254,6
2013 3473,4 2732 213 2965,6 11,1 223,5
2014 3868.4 270,1 209.,6 3374,6 223,7

Tab. 5.2.1.4. Sprzedaz paliwa gazowego w gminie Chetmek w latach 2010-2014. Dane:
PGNIG Obrét Detaliczny sp. z 0.0.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

Gmina Chetmek- Sprzedaz paliwa gazowego [tys. m3]

Gospodartwa domowe

Rok
Ogotem i Ogrzewanie | Przemyst | Handel ustugi
Ogoétem ) ;
mieszkan
2010 4745,7 1377,6 786,3 2753,8 194,2 420,1
2011 49530 1259,5 717.,6 3118,2 199,6 3757
2012 4708,8 998 757 2777.6 274,8 388,4
2013 4885, 1 1217.8 739,3 3045,8 281,3 340,2
2014 5048,2 1099.4 636,8 3446,7 502,1

Tab. 5.2.1.5. Sprzedaz paliwa gazowego w catej gminie Chetmek w latach 2010-2014.

Dane: PGNIG Obrot Detaliczny sp. z 0.0.

5.3 Moizliwoscirozbudowy systemu zaopatrzenia w paliwa gazowe.

Brak danych

na

temat

planéw

rozwojowych dostawcy paliwa gazowego.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

é Ocena imoizliwosci wykorzystania lokalnych zasobéw paliw

i energii

6.1 Energia biomasy

Biomasa to naijstarsze z wykorzystywanych wspotcze$nie odnawialnych zrodet
energii. Jest ona frzecim, co do wielkosci, naturalnym zrodtem energii na Swiecie.
Wedtug definicji Unii Europejskiej sq to wszystkie podatne na rozktad biologiczny frakcje
produktéw, odpady i pozostatosci przemystu rolnego tgcznie z substancjami roslinnymi
i zwierzecymi, lesnictwa izwigzanych z nim gatezi gospodarki, jak réwniez podatne
na rozktad biologiczny frakcje odpaddéw przemystowych imiegjskich (Dyrektywa
2001/77/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 wrzesnia 2001r, Art. 2).

Zgodnie z Dyrektywqg Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23
kwietnia 2009r. w sprawie promowanie stosowania energii ze zrédet odnawialnych,
biomasa oznacza ulegajgcq biodegradacji cze$¢ produktdw, odpaddw lub
pozostatosci  pochodzenia biologicznego zrolnictwa  (tgcznie z  substancjami
roSlinnymi i zwierzecymi), leSnictwa i zwigzanych dziatdw przemystu, w tym rybotdwstwa
i akwakultury, a takze ulegajacg biodegradacii czesc odpaddow

przemystowych i miejskich.

Biomasa jest najwiekszym zrédtem energii odnawialnej na $wiecie. Pod wzgledem
energetycznym 2 tony biomasy rownowazne sg 1 tonie wegla. Pomimo, ze pod
wzgledem energetycznym biomasa posiada mniegjszg wydajno$c niz inne istniejgce
zrodta energii, to jest stale odnawialna w procesie fotosyntezy, przez co jej zasoby sg

praktycznie niewyczerpywalne.

Paliwo powstate z biomasy traktowane jest jako nieszkodliwe dla srodowiska, poniewaz
ilo§¢ dwutlenku wegla emitowana do atmosfery podczas jego spalania réwnowazona
jest zilosScig CO2 pochtanianego przez rosliny, ktére odtwarzajg biomase w procesie
fotosyntezy. Pozyskiwanie energii z biomasy zapobiega marnotrawstwu nadwyzek
zywnosci, umozliwia zagospodarowanie odpaddw produkcyjnych przemystu leSnego
i rolnego oraz utylizowanie odpaddw komunalnych. Ogrzewanie biomasq staje sie coraz

bardziej optacalne z uwagi na konkurencyjnos¢ cen na rynku paliw.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

Najwazniejsze zrodta biomasy:

e drewno pochodzqgce zlasdw, przesiek, saddw, specjalnych upraw oraz drewno
odpadowe z przemystu drzewnego (drewno kawatkowe, trociny, widry, zrebki,
kora),

e nasiona roslin oleistych przetwarzanych na estryfikowane oleje stanowigce
materiat napedowy,

e ziemniakiizboza przetwarzane na alkohol etylowy dodawany do benzyny,

e stoma iinne pozostatosci roslinne, stanowigce materiat odpadowy przy produkcji
rolniczej,

e odpady powstajgce w przemysle rolno — spozywczym,

e gnojowica i obornik wykorzystywane do fermentacji metanowej,

e oOrganiczne odpady komunailne,

e organiczne odpady przemystowe, np. w przemysle papierniczo — celulozowym.

Brykiet

Surowcem do produkcji brykietu zbiomasy moze by¢ kazdy rodzaj rosliny
lub odpaddw pochodzenia roslinnego, rozdrobnione odpady drzewne, takie jak trociny,
widry czy zrebki, ktére sqg sprasowywane pod wysokim cisnieniem bez dodatku substancii
klejgcych. Niska zawarto$¢ wilgoci sprawia, ze warto$¢ opatowa brykietdw jest wyzsza niz
drewna. Dzieki duzemu zageszczeniu materiatu w stosunku do objetosci, proces spalania
jest stopniowy ipowolny. Najwieksze znaczenie gospodarcze inajwiekszg wartosc
handlowg majqg brykiety produkowane z drewna. W procesie produkcji brykietu mozna
wyodrebni¢ nastepujgce fazy:

e przygotowanie surowca,

e suszenie,

e ostateczne rozdrobnienie i przygotowanie jednorodnej frakcji odpadu,

e brykietowanie,

e kondycjonowanie,

e pakowanie i sktadowanie.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

Produkcja brykietu jest prostsza itansza od produkciji peletu. W dtuzszej perspektywie
brykietowanie odpaddéw drzewnych moze stanowi¢ doskonate uzupetnienie
do produkcji pelet, ktére sg paliwem o duzo wyzszych wymaganiach surowcowych
i technologicznych. Odpadowa cze$¢ zprodukcji peletu moze by¢é poddana
brykietowaniu. Brykietowaniu moze réwniez by¢ poddana biomasa pochodzgca
z plantaciji roslin energetycznych, takich jak wierzba wiciowa lub Slazowiec pensylwanski,
atakze wiele materiatdw lignocelulozowych pochodzgcych zselektywnej zbidrki
odpaddw oraz stoma. Znaczenie brykietu w Polsce jako paliwa na lokalnych rynkach
wzrasta. Stosunkowo niewielki prog finansowy inwestycji, w poréwnaniu z produkcjg
peletéw, wzrostowy rynek izgodnos$¢ ztrendami ochrony Srodowiska sktania wielu
producentdw do rozpoczecia produkcji tego typu paliwa. Jednym z powaznych
ograniczen stato sie zapewnienie odpowiednich ilosci surowca do produkcji i mozliwose
jego pozyskania w odlegtosci do 100 km od lokalizacji zaktadu produkcyjnego. Zaktady
produkujgce brykiet powstajg gtdwnie wrejonach osilnej koncentracji przemystu

drzewnego i meblarskiego oraz w sgsiedztwie duzych obszardw lesnych.

Lalety brykietu:
e duza gestos¢ —tatwose przechowywania i dystrybucii,
e mozliwos¢ stosowania w kottowniach z automatycznym podawaniem paliwa,
e wysoka wartos¢ opatowa — pordwnywalna z gorszej jakosci weglem kamiennym,
e nie zawiera szkodliwych substancii,
e niska emisja dwutlenku siarki i innych substancji szkodliwych podczas spalania,
e niska zawartos¢ popiotu,
e mozliwos¢ wykorzystania popiotu jako nawozu,
e mozliwos¢ dtugiego przechowywanie w suchych pomieszczeniach,
e szerokie spekfrum zastosowania: w kottowniach indywidualnych, kottowniach
zasilajgcych sieci grzewcze, kominkach,

e atrakcyjna alternatywa paliwowa dla szerokiego grona odbiorcéw.

Pelety

Pelety w postaci granulatu to wysokowydajne odnawialne paliwo produkowane
z biomasy. Surowcami do produkcji granulatu mogg sta¢ sie odpady drzewne

z tartakdw, zaktadodw przerdbki drewna ileSne odpady drzewne. Najpopularniejszymi
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odpadami do produkciji granulatu sg trociny iwidry. Technicznie mozliwe jest takze

produkowanie granulatu z kory, zrebkdw, upraw energetycznych i stomy.

Produkcja peletu polega na poddaniu biomasy trzem kolejnym procesom: suszenia,
mielenia i prasowania. Pelety wyttacza sie z rozdrobnionej suchej biomasy pod duzym
cisSnieniem w prasie rotacyjnej, bez substancji klejgcej. Produktem kohcowym sg mate
granulki o ksztatcie cylindrycznym o srednicy é — 25mm i dtugosci do kilku centymetréw.
Bardzo duze sity dziatajgce podczas wyciskania powodujq, ze w matej objetosci zostaje
zmieszczona duza ilos¢ produktu. Paliwo to charakteryzuje sie niskq zawartoscig wilgoci
(8 — 12%), popiotdw (0,5%) i substanciji szkodliwych dla srodowiska oraz wysokg wartoscig
energetyczng. Cechy te powodujq, ze jest to paliwo przyjazne srodowisku naturalnemu,
a jednoczesnie tatwe w transporcie, magazynowaniu i dystrybuciji. Na jakos¢ i wartose
opatowq peletdw duzy wptyw ma wilgotnos¢ drewna. W zaleznosci od niej ich wartose
opatowa wynosi od 17 do 25 MJ/kg. Trociny (materiat wejsciowy) sg odpadami
poprodukcyjnymi, ktére pochodzq z zaktaddw stolarskich, tartakéw itp. Zywice iinne
lepiszcze, ktoére sq naturalnymi sktadnikami  drewna umozZliwiajg w okreslonych
warunkach wyprodukowanie peletéw bez dodatkowych substancii klejgcych. Pelety
produkuje sie réwniez z odpowiednio przygotowanych zrebkdéw lub matych szczapek
drewna. W niektérych regionach $wiata pelety produkuje sie z tupin orzechdw iinnych

drewnopochodnych materiatow.

Granulat z odpaddow drzewnych jest konkurencyjny dla oleju i wegla pod wzgledami
ekonomicznymi i ze wzgledu na mniejsze emisje gazdw i pytdw. Wykorzystanie granulatu
do ogrzewania budynkdw uzytecznosci publicznej i w budownictwie jednorodzinnym jest
korzystne tam, gdzie obecnie stosuje sie olej opatowy. Wazng zaletqg peletu jest to,
ze mogg by¢ produkowane zlokalnie dostepnych surowcdw, co daje to mozliwose
stworzenia nowych miejsc pracy. Pelety mogqg by¢ spalane w petni zautomatyzowanych
kottach centralnego ogrzewania, ktére w chwili obecnej sg szeroko dostepne na rynku
polskim. Istnieje rowniez mozliwoS¢ wmontowania odpowiednio przystosowanego

palnika do spalania granulatu w istniejgcych kottach starego typu.

Pelety jako paliwo nadajg sie do wykorzystania zarobwno w instalacjach indywidualnych,

jak i systemach cieptowniczych.
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Zalety peletu:

e wysoka wartos¢ opatowa (2,1 kg granulatu zastepuje 11 oleju opatowego/dobry
granulat ma wartos¢ kaloryczna przekraczajgca 70% warto$ci  kalorycznej
najlepszych gatunkéw wegla),

e zerowa emisja CO2 (emitowana jest tylko taka ilos¢ CO:2 jaka zostata uprzednio
pochtonieta w procesie fotosyntezy) oraz niska emisja SO2,

e stanowig odnawialne zrédto energii, najczesciej pozyskiwane lokalnie,

e nie zawierajq zadnych dodatkowych, szkodliwych substancji chemicznych, takich
jak kleje czy lakiery,

o tatwe i dogodne w uzytkowaniu,

e niskie koszty sktadowania i fransportu,

e odporne na samozapton,

e odporne na naturalne procesy gnilne, a gtadka powierzchnia skutecznie chroni
przed absorbowaniem wilgoci z otoczenia,

e spalanie odbywa sie w automatycznych, bezobstugowych kottach,

e W procesie spalania powstaje niewielka iloS¢ popiotu, ktdéry stanowi nawdz

ogrodniczy.

Roslinnosé energetyczna

Do produkciji energii cieplnej oraz do wytwarzania paliw ciektych i gazowych
mogqg by¢ wykorzystywane rosliny energetyczne. Mozna je spala¢ w catosci lub w formie
wyprodukowanego brykietu bgdz peletu. Wedtug zatozen ,,Strategii rozwoju energetyki
odnawialnej” udziat energii odnawialnej w bilansie energii pierwotne] w skali kraju
powinien zwiekszy¢ sie z okoto 2,5% obecnie do 7,5% w roku 2010. W tym czasie udziat
biomasy w catosci energii pierwotne] pozyskiwanej z odnawialnych zrédet energii
powinien wynosi¢ ponad 90%. Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci pozyskania
drewna odpadowego zlaséw iz przemystu drzewnego czy tez stomy zrolnictwa, dla

osiggniecia tego celu konieczne bedzie zaktadanie plantacji roslin energetycznych.

Pozgdane cechy roslin energetycznych to:
e duzy przyrost roczny,
e wysoka warto$¢ opatowa,

e znaczna odpornos¢ na choroby i szkodniki,
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o stosunkowo niewielkie wymagania glebowe.

Wyrézniamy cztery podstawowe grupy roslin energetycznych:
e rofliny uprawne roczne: zboza, konopie, kukurydza, rzepak, stonecznik, sorgo
sudanskie, trzcina,
e rosliny drzewiaste szybkiej rotacji: topola, osika, wierzba, eukaliptus,
e szybko rosngce, rokrocznie plonujgce trawy wieloletnie: miskanty, trzcina, mozga
trzcinowata, trzcina laskowa,

e wolno rosngce gatunki drzewiaste.

W Polsce jednqg z najczesciej uprawianych roslin energetycznych jest wierzba wiciowa,
zwana tez energetyczng. Jej uprawa w naszym kraju jest optacalna ze wzgledu na
korzystne warunki klimatyczne. W zwigzku z duzym zainteresowaniem uprawami
energetycznymi nalezy sie jednak spodziewac wprowadzania coraz nowszych gatunkdw

i odmian roslin.

Rosliny energetyczne uprawiane aktualnie w Polsce:

e wierzba wiciowa (Salixviminalis),

e Slazowiec pensylwanski, zwany rowniez malwa pensylwanska
(Sidahermaphrodita),

e stonecznik bulwiasty, zwany powszechnie topinamburem (Helianthustuberosus),

e réza wielokwiatowa (Rosa multiflora),

e rdest sachalinski (Polygonumsachalinense),

o frawy wieloletnie, m.in. miskant olbrzymi (Miscanthussinensisgigantea), miskant
cukrowy  (Miscanthussacchariflorus), spartina  preriowa  (Spartinapectinatal),
palczatka Gerarda (Andropogongerardi), manna mielec (Glyceriamaximal),

tymotka tgkowa (Phleumpratense).

Wierzba wiciowa

Jedng zrodlin  obecnie najczesciej uprawianych wPolsce na plantacjach
energetycznych jest wierzba wiciowa, a doktadnie rzecz ujmujqc, jej szybko rosngce
odmiany. Wierzba wiciowa jest rodling krzewiastg. Materiatem sadzeniowym do

zaktadania plantacji energetycznych sq zrzezy dtugosci 25cm i Srednicy powyzej 7mm.
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Plantacje prowadszi sie w cyklu jedno-, dwu-, lub trzyletnim. Charakteryzuje sie duzym
przyrostem masy drewna w cyklu rocznym. Zbioru dokonuje sie od potowy listopada do
kohca marca. Wierzba moze by¢ uprawiana na réznych typach gleb, naijistotniejsze jest

dobre nawodnienie. Warto$¢ kaloryczna wierzby krzewiastej wynosi ok. 19 GJ/1.

Slazowiec pensylwanski

Rosnie on w postaci kep osiinym systemie korzeniowym iwyksztatca od kilku do
kilkunastu todyg o Srednicy od 5 — 35mm iwysokosci ponad 3,5 metra. Plantacje
Slazowca mogqg by¢ eksploatowane przez okres 15 — 20 lat. Slazowiec rozmnaza sie
z sadzonek korzeniowych, rzadziej z nasion. Roslina ta moze by¢ uprawiana na glebach
wszystkich klas z wyjgtkiem VI istabych klas V, o odczynie obojetnym, dopuszczalnie
lekko kwasnym. Pole przeznaczone pod uprawe musi by¢ wolne od chwastéw. Plonem
uzytkowym pozyskiwanym corocznie sq zdrewniate izaschniete todygi. Zbioru biomasy

dokonuje sie w zaleznosci od regionu, od lutego do kwietnia.

Stonecznik bulwiasty

Jego uprawa moze by¢ prowadzona na jednym stanowisku przez 15 - 20 lat.
Rozmnazanie odbywa sie przez sadzenie bulw. Stonecznik bulwiasty rosnie w postaci
pojedynczych todyg i osigga wysokos¢ do 4 metréw. Zbidr dokonywany jest pod koniec
zimy. Bulwy mozna przeznaczy¢ do produkciji etanolu lub biogazu. Natomiast zeschniete
na pniu czeSci nadziemne, mogqg stuzy¢ do bezposredniego spalania, produkcji

brykietéw lub peletow.

Rdest sachalifski

Rdest sachalinski pochodzi z Azji wschodniej ijest rosling bardzo szybko rosngca.
Plantacje tego gatunku mozna uzytkowac przez okres okoto 15 lat. Wysokie plony
uzyskuje sie na glebach rolniczych, dobrze uwodnionych. Zasychanie todyg nastepuje

w miesigcach zimowych, a zbioru dokonuje sie w miesigcach od lutego do kwietnia.

Miskant olbrzymi

Jest to rodlina wieloletnia o stosunkowo matych wymaganiach glebowych i wyrdzniajgca
sie duzg produkcjg suchej masy. Miskant rozrasta sie w formie duzych kep, z ktdérych
wyrasta po kilkkadziesigt todyg trzcinowych o wysokosci 2,5 do 3,5 metra. Gatunek ten
jest wrazliwy na ujemne temperatury, szczegdlnie w pierwszym roku po posadzeniu.

Biomasa miskanta ma szerokie zastosowanie, moze stuzyC jako zrodto energii, surowiec
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do produkcji materiatéw budowlanych, papieru i materiatdw rolniczych. Uprawiany na
terenach skazonych zanieczyszczeniami przemystowymi rekultywuje glebe, chroni jg
przed wymywaniem  sktadnikbw  pokarmowych i wyptukiwaniem  zwigzkdw
prochnicznych. Obecnie na terenie gminy nie ma plantacji rodlin energetycznych.
Wskazywanymi terenami pod uprawe roslin energetycznych sg grunty orne aktualnie nie

zagospodarowane tj. odtogi i ugory.

Stoma

Stome stanowig dojrzate lub wysuszone zdzbta roslin zbozowych, a takze wysuszone
rosliny strgczkowe, len lub rzepak. W energetyce znajduje zastosowanie stoma wszystkich
rodzajéw zbdz oraz rzepaku i gryki, przy czym za szczegdlnie cenng uchodzi stoma zytnia,
pszenna, rzepakowa igryczana oraz osadki kukurydzy. Stoma jest zasadniczo
wykorzystywana jako pasza ijako podsicidtka w hodowli zwierzgt gospodarskich, do
celdw energetycznych wykorzystuje sie zas jej nadwyzki. Z drugiej strony duzg wartose
energetyczng ma zupetnie nieprzydatna wrolnictwie stoma rzepakowa, bobkowa
i stonecznikowa. Wilgotnos¢ stomy wynosi 10 — 20%, za$ warto$¢ opatowa i zawartose
popiotu odpowiednio 14,3 MJ/kg i 4% suchej masy dla stomy zbttej oraz 15,2 MJ/kg i 3%
suchej masy dla stomy szarej. Wykorzystanie nadwyzek stomy do celdw energetycznych
pozwala unikng¢ ich spalania na polach, co jest czesta praktyka, ktéra wyrzgdza wielkie

szkody Srodowisku naturalnemu.

Obecnie wyrdznia sie trzy podstawowe technologie spalania stomy:
e cykliczne spalanie catych balotéw stomy w kottach wsadowych,
e spalanie stomy rozdrobnionej w kottach o ruchu ciggtym,

e tzw. ,cygarowa technologia” spalania stomy w kottach o ruchu ciggtym.

Aby doktadnie oceni¢ potencjat gminy nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowqg analize
mozliwosci produkcii stomy na terenie Gminy Chetmek w celu jej szerszego zastosowania
na cele grzewcze. Wykorzystanie stomy do produkcji ciepta w szczegdlnosci zaleca sie
w gospodarstwach rolnych, ktére dysponujg odpowiedniq infrastrukturg techniczng do
zebrania, przygotowania isktadowania tego surowca. Wykorzystywanie stomy

w procesie opalania kottdw daje kilka istotnych korzysci ekonomicznych. Z poréwnania
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kosztéw jednostkowych ciepta w podziale na paliwa wynika, Zze optacalnosc
zastosowania kottdw na biomase jest ogromna. Pozwala przede wszystkim zaoszczedzic
pienigdze na kupno opatu, atakze na utylizacje odpaddw. Nizsze koszty pozyskania
stomy, majgce istotny wptyw na wysoko$¢ kosztow eksploatacyjnych, kompensujg
stosunkowo wysokie koszty inwestycyjne. Biorgc pod uwage zmiany cen paliw
W przysztosci, celowym dziataniem jest zachecanie indywidualnych odbiorcéw
o niewielkim zapotrzebowaniu na moc cieplng do instalowania kottdw na stome
pochodzgcqg zwtasne] produkcji rolnej. Koszt pozyskania stomy w gospodarstwach
rolnych posiadajgcych wtasny sprzet i odpowiednie zaplecze do przechowania stomy

jest znacznie nizszy, co powoduje, ze optacalnos¢ takiej inwestycji bedzie wysoka.

Rzepak

Rzepak to roslina energetyczna uprawiana wstrefie klimatu umiarkowanego
i podzwrotnikowego jako roslina oleista, lecznicza, a takze na substytut paszowy. Stoma
rzepakowa stanowi biomase, ktéra moze by<¢ wykorzystana joko opat w kottach
parowych. Najwiekszymi producentami rzepaku na Swiecie sg Chiny, Afganistan,

Pakistan i Indie, natomiast w Europie: Rumunia i Polska.

Rzepak mozna wykorzysta¢ na wiele sposobdw, przede wszystkim jako:
e biopaliwo (chemiczna przerdbka oleju poprzez jego transestryfikacje za pomocqg
alkoholu metylowego bgdz etylowego lub wykorzystanie w postaci naturalnej),
e substytut oleju opatowego zastosowany w ogrzewnictwie gospodarczym
i przemystowym,
e surowiec dla przemystu farmaceutycznego, produkcji gliceryny, alkoholu

metylowego, olejéw hydraulicznych i smarowych,

Powstajgce w produkcji oleju produkty uboczne takze majg szerokie zastosowane,
gtownie jako:

e lepiszcze do wegla odsiarczanego jako fzw. paliwo bezdymne,

e pOtprodukty uzywane w wytwaorstwie paszy dla zwierzat,

e produkcja brykietéw i ptyt budowniczych izolacyjnych ze stomy odpadowe;.
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Podsumowanie mozliwosci uzyskania energii z biomasy

Opracowujgc mozliwosci wykorzystania energii z biomasy, rozwazono wszystkie
realne jej zZrédta pozyskania. W tabeli 6.1.1. przedstawiono poszczegdine zrédta biomasy,
aktualng irealng ilo$¢ w tonach mozliwg do pozyskania w ciggu roku, a takze ilos¢
energii w nich zawartej. Aktualnie na terenie gminy nie prowadzone sq zadne uprawy
energetyczne, dlatego w obliczeniach uwzgledniono mozliwos¢ pozyskania biomasy
zrosngcych swobodnie rodlin energetycznych. W kwestii iloSci mozliwej do pozyskania
stomy, uwzgledniono jej inne cele gospodarcze, tak samo jak w przypadku siana,
ktérego prawie cata iloS¢ przeznaczona jest dla zwierzgt. Rozwazajgc obszary lesne

uwzgledniono jedynie mozliwosci pozyskania biomasy podczas cie¢ przereblnych oraz

pielegnacyjnych.
Typ zrodta biomasy llo$¢ masy [t/a] Sgﬁ;ﬁ;ﬂgﬂg?é

uprawy energetyczne 47 88
stoma 49 0
SIaNo 7.8 112
drewno z gospodarki lesnej 140.8 1881
drewno z gospodarki sadowniczej 3.1 43
drewno z przycinki drzew

przydroznych 615 843
suma 222,0 3028

Tab.6.1.1. Mozliwosci pozyskania biomasy na terenie Gminy Chetmek

6.2 Energia stoneczna

Energie stoneczng mozna wykorzysta¢ zaréwno do produkcji cieptej wody uzytkowej,
jak ido produkcji energii cieplnej. W polskich warunkach klimatycznych stosowanie
urzgdzen wykorzystujgcych energie stoneczng do produkcji energii  elekirycznej
w uktadach fotowoltaicznych, hybrydowych ipodobnych jest mniej optacalne.
Najwieksze szanse rozwoju w krétkim okresie majg technologie konwersji termiczne;j
energii promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych.

Kolektory stoneczne mogq byc¢ z powodzeniem wykorzystywane do:
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e przygotowywania cieptej wody uzytkowej w instalacjach pracujgcych caty rok,
zarowno w domach mieszkalnych, jak i w budynkach uzytecznosci publicznej, np.

w krytych basenach,

e w hybrydowych instalacjach grzewczych z dodatkowym zrédtem ciepta takich

jak kotty na paliwo state, ciekte lub gazowe, pompa ciepta, energia elektryczna,

e w rolnictwie w hodowli roslin (szklarnie), w procesach suszarniczych (suszenie

ziarna zbdz, warzyw, dosuszanie zielonek itp.).

Teren Gminy Chetmek posiada wiele mocnych stron sprzyjajgcych wykorzystywaniu
energii stonecznej. Z punktu widzenia wykorzystania energii promieniowania stonecznego
najistotniejszymi parametrami sg roczne wartosci nastonecznienia (insolacji) okreslajgce
ilo$¢ energii stonecznej padajgcej na jednostke powierzchni ptaszczyzny w okreslonym
czasie. Rejonizacje zasobdw energii stonecznej przedstawiono wg Atlasu Gtéwnego
Rzeczypospolitej Polskiej. W Atlasie zostaty przedstawione cztery zakresy rozktadu

natezenia promieniowania stonecznego

1) ponizej 996 kWh/m?2/rok, tj. od 92,75 MJ/m2/dobe
2) 996 - 1022 kWh/mZ2/rok, 1j. 9,75 - 10,00 MJ/m?2/dobe
3) 1022 - 1048 kWh /m?/rok, tj. 10 - 10,25 MJ/m?/dobe

4) powyzej 1048 kWh/mZ2/rok, tj. ponad 10,25MJ/m?2/dobe
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Mazowieckie

Qa6 1048
9,75) 0,25)
KWh'm? na rok
T v e e
1022
(10,00}

Rys.6.2.1.Rejonizacja Sredniorocznych sum promieniowania stonecznego catkowitego

w Polsce [kWh/m2/rok]. Zrédto: Atlas Gtéwny Rzeczypospolitej Polskiej

Wedtug mapy Atlasu Gtéwnego Rzeczypospolitej Polskiej na obszarze gminy, roczne
sumy natezenia promieniowania stonecznego wynoszg ok. 996 — 1022 kWh/mZ2/rok,
1. 9,75 — 10,00MJ/m2/dobe. Wartosci te wskazujg catkowite roczne zasoby energii

promieniowania stonecznego, czyli potencjalng energie uzyteczna.

Innym parametrem, decydujgcym o mozliwosciach wykorzystania energii stonecznej
w kolektorach s  S$rednioroczne sumy promieniowania stonecznego, tzw.
,nastonecznienie”. Przedstawiono je na rysunku ponizej, podajgc wartosci godzin
ustonecznienia (ilosci godzin czasu trwania promieniowania stonecznego w ciggu roku)

dla reprezentatywnych rejonéw Polski wg Atlasu Rzeczypospolitej Polskiej.

L
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1300 1400 1500 1600

Rys.6.2.2. Rejonizacja srednich sum godzin stonecznych dla reprezentatywnych staciji

aktynometrycznych Polski. Zrédto: Atlas Gtéwny Rzeczypospolitej Polskiej

Srednie nastonecznienie tzn. liczba godzin stonecznych w ciggu roku dla terenéw
Gminy Chetmek osigga warto$¢ okoto 1300 godz./rok. Promieniowanie stoneczne ma
jednak nieréwnomierny rozktad w cyklu rocznym, poniewaz 80% catkowitej rocznej sumy
napromieniowania przypada na sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno - letniego, od
poczgtku kwietnia do kohca wrzesnia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie

wydtuza sie do 16 godzin dziennie, natomiast w zimie skraca sie do 8 godzin dziennie.

Zgodnie z powyzszymi danymi, dla Gminy Chetmek uzasadniona jest produkcja energii
cieplnej przy wykorzystaniu energii stonca. Catoroczne zapotrzebowanie na energie do
przygotowania cieptej wody uzytkowej daje mozliwos¢ jej efektywnego wykorzystania.
Dodatkowo najwieksza wydajnos$c instalacji kolektorow stonecznych przypada na
miesiqgce letnie, a wiec na okres wzmozonego zapotrzebowania na c.w.u. Szacunkowy
stopien pokrycia zapotrzebowania na podgrzanie cieptej wody uzytkowej energig
stoneczng przy wykorzystaniu prawidtowo dobranej i wykonanej instalacji przedstawia

rysunek 6.2.3.
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Rys.6.2.3.Stopien pokrycia zapotrzebowania na c.w.u energiq stoneczng

Wykorzystanie energii stonecznej do produkcji energii elektrycznej wydaje sie byc¢
korzystnym scenariuszem rozwoju ekoenergetycznego dla Gminy Chetmek, z uwagi na
m.in. ilo§¢ promieniowania stonecznego padajgcego na jednostke powierzchni oraz

wartosci sum ustonecznienia, jakie cechujqg teren gminy.

Gmina wykorzystuje juz energie stoneczng do ogrzewania cieptej wody. Instalacje

solarne znajdujqg sie na budynkach:

1. PZS nr 8 w Chetmku
PZS nr 8 Hala

Szatnia dla sporfowcdw na stadionie

M 0N

Nieliczne budynki prywatne

6.3 Energia geotermalna

Energia geotermalna w przeciwiehstwie do innych zrédet odnawialnych nie ingeruje
w krajobraz, ajej zasoby o charakterze lokalnym sg niezalezne od czynnikdw
zewnetrznych. W zaleznos$ci od temperatury wyrdzniamy nastepujgce rodzaje zroédet

geotermalnych:

e Zimne - do 20°C,

e ciepte, zwane tez niskotemperaturowymi — od 20 do 35°C,

e gorgce, czyli sredniotemperaturowe — od 35 do 80°C,

e bardzo gorgce, inaczej wysokotemperaturowe — od 80 do 100°C,

e przegrzane - powyzej 100°C.
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Irédta, wzaleznosci od swoich wtasciwoéci, majg réine zastosowanie. Wody
o najnizszych temperaturach, wystepujgce w przyrodzie w duzych ilosciach sqg
wykorzystywane w rolnictwie do nawadniania pdl, podgrzewania gleby, lub do jej
wyjatawiania. Wody geotermalne znajdujq tez zastosowanie w uprawach szklarniowych.
Kolejnym sposobem zagospodarowania wdd zimnych i niskotemperaturowych jest

hodowila ryb i innych organizméw wodnych.

Natomiast gorgce wody geotermalne wykorzystywane mogqg by¢ w przemysle lekkim,
a bardzo gorgce, o temperaturze ponizej 100°C, stosuje sie do ogrzewania pomieszczen.

Energie elekiryczng produkuje sie z wod przegrzanych, majgcych ponad 150°C.

Mape zasobow geotermalnych w Polsce przedstawia rysunek 6.3.1.

1.3 OKREG
PRZEDSUDECKO -
- SWIETOKRZYSKI

OKREG
SUDECKO - $WIETOKRZYSKI

[1- obszary stabo rozpoznane

Szkic prowincji i okregéw geotermalnych Polski
wg prof. J. Sokotowskiego i innych (1987-2008r.)|

~—
{ Opracowanie: prof. J. Zimny, mgr inz. M. Karch,
mgr inz. K. Sz

3.1 OKREG KARPACKI

“ fkopane
by Asocjacia im.Prof. J. i Banska - Bialy Dunajec
Krakow, 2008, fwewpga.orgpl/ SUBBASEN PODHALANSKI

Rys.6.3.1 Mapa zasobdw geotermalnych na terenie Polski

Irédto: Polska Geotermalna Asocjacja im prof. J. Sokotowskiego

Aby analizowa¢ wykorzystanie energii geotermalnej] na cele grzewcze nalezy
przeprowadzi¢ badania wielkosci zasobdéw tej energii, jej usytuowania oraz fizyczng
zdolno$¢ ztoza do oddawania energii. Na tej podstawie mozna dokona¢ analizy
optacalnosci energetyki geotermalnej. W kazdym przypadku, cieptownia geotermalna
musi by¢ dostosowana indywidualnie do konkretnych warunkdéw panujgcych w danym
miejscu. Przy obecnym zaawansowaniu technologicznym inwestycja ta ma uzasadnienie

ekonomiczne.

\
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

Dla zabudowy rozproszonej korzystniejszg propozycja sq pompy ciepta.
Rozwigzania oparte o uktady pomp ciepta sq szczegdlnie atrakcyjne w potgczeniu np.
z uktadem solarnym. Pompa ciepta jest urzgdzeniem, ktdre pobiera niskotemperaturowg
energie z otoczenia — gruntu, wody, powietrza lub ciepta odpadowego, a nastepnie
podnosi je] potencjat na wyzszy poziom temperatury, dzieki dodatkowe] energii
doprowadzonej z zewnagtrz i przekazuje jg do instalacji c.o. i c.w.u; ogrzewajgc w niej
wode, albo do instalacji wentylacyjnej ogrzewajgc powietrze nawiewane do

pomieszczen.

We wnetrzu Ziemi, ponizej linii zamarzania, panuje wzglednie stata temperatura, zimg
wyzsza, latem nizsza niz na powierzchni ziemi. Fakt ten pozwala funkcjonowac pompom
ciepta, ktére w zimie transmitujg ciepto z wnetrza ziemi do wnetrza budynkdw, a w lecie
w odwrotnym kierunku: z wnetrza budynkdw do wnetrza ziemi. Jako zrédta ciepta
wykorzystujg przy tym wody powierzchniowe ipodziemne, grunt lub powietrze

atmosferyczne.

Wartosciq, ktéra charakteryzuje pompy ciepta, jest wspdtczynnik efektywnosci (COP)
oznaczajgcy stosunek mocy grzewczej oraz poboru mocy elekirycznej. Aby uzyskac
dobry efekt ekonomiczny i ekologiczny warto§¢ COP nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 —
4. Moc cieplna pompy jest podawana w scisle okreSlonym zakresie temperatur, ktory
z kolei zalezy od rodzaju dolnego i gérnego zrédta ciepta. Moc pompy ciepta dobiera
sie na podstawie uprzednio oszacowanego zapofrzebowania cieplnego budynku.
Parametry techniczne pomp ciepta ograniczajg ich przydatno$¢ do nastepujgcych

celoéw:

e Ogrzewania podtogowego: 25 - 29°C,

e ogrzewania sufitowego: do 45°C,

e Ogrzewania grzejnikowego o obnizonych parametrach: np. 55/40°C,
e podgrzewania cieptej wody uzytkowej: 55 — 60°C,

niskotemperaturowych procesdw technologicznych: 25 — 60°C.

Wskutek budowy dobrze izolowanych termicznie budynkdéw, temperatura obliczeniowa
powierzchni grzejnych jest coraz nizsza izbliza sie do wartosci 60°C. Temperatury
w granicach do 40 — 50°C znajdujg zastosowanie w ogrodnictwie, suszarnictwie itp. Ze

wzgledow ekonomicznych oraz strat wynikajgcych z przesytu ciepta, pompy ciepta
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winno sie montowac w poblizu zrédet ciepta, zaréwno dolnego jak igdrnego.
Przystepujgc do oceny efektywnosci ekonomicznej zastosowania pomp ciepta, warto
pamietac, ze energia elekiryczna stosowana do napedu sprezarki jest zdecydowanie
najdrozsza, zatem o optacalnosci decydowac bedzie przede wszystkim Srednia
efektywnos$¢ energetyczna w rocznym okresie eksploatacii urzgdzenia. W celu wiekszego
wykorzystania pompy ciepta do celdw grzewczych na obszarze gminy, nalezatoby
i podmioty gospodarcze, m.in.

wspierac prywatnych wtascicieli poprzez pPOMOC

w uzyskiwaniu srodkéw finansowych dla tego typu przedsiewziec.

Powierzchnia Zasoby wdd Zasoby wéd | Objetosé wéd | Energia
zhoz Formacja geologiczna | geotermalnych | geotermalnych | geotermalnych|  cieplna
Lp. [km®) [km’] [min t.p.u] [m*/km®] | [f.pu/km?]
PROWINCTA
1 2RODKOWOEUROPETSKA 222 000 6 215 32 436 99 401 000 | 501 000
: ; Kreda/Jura 2766 9 853
1.1 |Okreg grudzigdzko - warszawski| 70 000 Trias 334 2107 44 134 400 168 000
; ; Kreda/Jura 2 580 16 627
1.2|Okreg szczecifsko - todzki 67 000 Trias 274 2185 42 266 600 246 000
1.3 |Okreg sudecko - wietokrzyski 39000 |Perm/Trias 155 955 3 900 000 26 000
; Perm/Karbon
1.4|Okreg pomorski 12 000 Dewon/Lias/ Trias 21 162 1 600 000 13 000
1.5|Okreg lubelski 12000 |Karbon/Dewon 30 193 2 500 000 16 000
1.6 |Okreg przybattycki 15000 |Kambr/Perm/Mezozoik 38 241 2 500 000 16 000
1.7 |Okreg podlaski 7 000 Kambr/Perm/Mezozoik 17 113 2 500 000 16 000
PROWINCTA
2 PRZEDKARPACKA 16 000 362 1555 22 600 000 oF 000
Tri
2.1|Okreg przedkarpacki tgpon |/ duniKredaf 362 1555 22 600000 | 97 000
Trzeciorzed
3 |PROWINCTA KARPACKA 13 000 100 714 7 700 000 55 000
3.1|Okreg karpacki 13000 |TFios/Jura/Kreda/ 100 714 7 700 000 55 000
Trzeciorzed
251 000 & 677 34 705 99 401 000 653 000
Prowincje i okregi geotermalne Polski oraz
potencjalne zasoby wad i energii w nich zawarte
wg prof. J. Sokotowskiego i innych (1987-2008r.)
Opracowanie: prof. 1. Zimny, mgr inZ. M. Karch,
mar inz. K. Szczotka
© COPYRIGHT by Polska Geotermaina Asccjacja
im. Prof. 1. Sokotowskiego, Krakdw, 2008 r,/waww.pga.org.pl/

Rys.6.3.3. Potencjalne zasoby wdd i energii zawarte w poszczegdlnych prowincjach i okregach

geotermalnych. Zrédto: Polska Geotermalna Asocjacja im prof. J. Sokotowskiego

Gmina Chetmek lezy w przedkarpackim okregu geotermalnym, ktéry jest bogaty w ztoza
geotermalne. Energia cieplna okregu szacowana jest na 27000 t.p.u./km2, przy zasobach
wod 362km3,
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6.4 Energia wiatru

Wiatr jest odnawialnym zrédtem energii. Jego wykorzystanie do produkciji
elektrycznosci nie powoduje zanieczyszczen, nie przyczynia sie do emisji gazdw
cieplarnianych, nie wiqze sie tez z eksploatacjg zasobdw, ktdére predzej czy pdziniej

zostang wyczerpane.

Elektrownie wiatrowe wykorzystywane sqg przede wszystkim do produkcji energii
elektrycznej. Sitownie wiatrowe mogq by¢ podtgczone do krajowej sieci energetycznej
lub tez pracowac na sie¢ wydzielong izaspokajac zapotrzebowanie energetyczne

zaktadu produkcyjnego, gospodarstwa rolnego lub domu.

Dane klimatyczne udostepnione przez Atmospheric Science Data Center bedgcego
czescig NASA Langley Research Center szacujg srednioroczng predkos¢ wiafru w gminie
w granicach 4,9m/s mierzong na wysokosci 10m n.p.g. Na podstawie wzoru Suttona
mozna wnosi¢, ze na wiekszych wysokosciach wartos¢ predkosci wiatru bedzie
zdecydowanie wyzsza, co potwierdza korzystne warunki dla energetyki wiatrowe;.
Reasumujgc: w Gminie istnieje poziom potencjatu energii wiatrowej, lecz przed
rozpoczeciem inwestycji wskazane jest przeprowadzenie badan predkosci wiatru za
pomocqg masztu pomiarowego. W chwili obecnej na terenie Gminy Chetmek nie ma

instalacji pozyskujgcych energie elektryczng z energii wiatru.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

UKRAINA

o i SLOWACIA % Zrodfo: na podstawie Koncepgji
STREFY ENERGETYCZNE WIATRU

(wedtug H. Lorenc / IMIGW, na podstawie okresu obserwacypego 1971 - 2000) Przesrrzennego d :
: Zagospodarowania Kraju 2030.
| - wybitnie korzystna IV - malo korzystna
Il - bardzo korzystna IV -niekorzystna
Il - korzystna

OBSZARY O CZESTOSCI WYSTEPOWANIA WIATROW
(wedlug T. Niedzwiedzia. J. Paszyriskiego i D. Czekierdy, 1994)

$rednio powyzej 40 dni rocznie z wiatrem silnym (10 m/s i wigcej)

I

$rednia roczna czesto$c ciszy i slabego wiatru (2 m/s i mniej) powyzej 60%

Rys.6.4.2 Strefy energetyczne wiatru z uwzglednieniem predkosci wiatru na wys. 30 m oraz

czestosci wystepowania wiatrow

6.5 Energia wody

W hydroenergetyce szczegdlnie wazng role odgrywajg wody sroédigdowe i to wich
obszarze zlokalizowana jest wiekszo$¢ instalacji prgdotwdrczych. Proces produkcyjny,
oparty na energii woéd $Srodigdowych, wykorzystuje spadek grawitacyjny duzej ilosci
wody, przy ktérym energia potencjalna napedza siiniki wodne. Najodpowiednigjszymi
lokalizacjami dla obiektéw hydroenergetycznych sq okolice przeptywowych jezior
usytuowanych w poblizu doliny bgdZ wodospaddw. Niestety, liczba takich miejsc
wystepujgca naturalnie w przyrodzie jest niewielka, dlatego czesto, aby otrzymad spad
wodny, przeprowadza sie specjalistyczne prace hydrotechniczne. Najpopularniejszg
metodqg na podwyzszenie poziomu wody wrzece, atym samym uzyskanie wiekszego

spadu, jest zainstalowanie jazu, czyli konstrukcji pietrzgcej wode w korycie rzeki. Réwnie
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

popularne jest budowanie zapdr, ktdre spietrzajg poziom wody w dolinie rzeki, lecz niosg
one za sobqg szereg zmian w lokalnym ekosystemie. Produkowana energia moze byc¢

przesytana do krajowej sieci elektroenergetycznej, bgdz wykorzystywana lokalnie.

Oproécz niezaprzeczalnych korzysci materialnych, rozwdj matych elekfrowni
wodnych (MEW) — o mocy do SMW, spowodowatby stabilizacje hydrologiczng regionu
w szeroko pojetym znaczeniu. W potgczeniu z odpowiednim systemem mate] retencji
oraz odpowiednich zabezpieczenh mogtby stanowi¢ zabezpieczenie przed niedoborami
wody oraz nawiedzajgcymi region lokalnymi powodziami. Mate elekirownie wodne,
okredlane rowniez skrotem MEW, sq to obiekty o mocy zainstalowanej do 5SMW. Sktadajg
sie  zprogu pietrzgcego rzeke, budynku elekfrowni  zsitownig, kanatow
doprowadzajgcych i odprowadzajgcych wode z turbin oraz opcjonalnie z przeptawki.
Potencjat energetyczny rzeki zalezy gtéwnie od dwdch czynnikdw od przeptywu i spadu
odcinka rzeki. W rzeczywistoSci mozliwosci zasobu energetycznego zwigzane sq
z wieloma ograniczeniami istratami, m.in. od nierbwnosci przeptywu w czasie,
zmiennosci spadu, sprawnosci urzgdzen ilokalnych warunkdéw terenowych. Turbiny
stanowig najistotniejszg i najdrozszg cze$¢ wyposazenia mechanicznego elektrowni
wodnych. Obecnie w MEW majg zastosowanie furbiny Smigtowe, Kaplana, Francisa,
Peltona oraz Banki — Mitchella (Crossflow). Szacuje sie, ze catkowity jednostkowy koszt
budowy MEW wynosi 11 — 15 tys. PLN/KW, w tym sama elektrownia 3 — 6 tys. PLN/kW.
Aktualnie na terenie Gminy Chetmek nie wykorzystuje sie elekirowni wodnych. Z uwagi
na niski potencjat mozliwosci pozyskania energii z ciekdw wodnych w gminie, nie

przewiduje sie rozwoju tej gatezi energetyki.

6.6 Energia biogazu

Istnieje mozliwos¢ pozyskiwania biogazu, bedgcego mieszaning gtdwnie metanu
i dwutlenku  wegla, powstajgcego podczas bezilenowej fermentacji  substancii
organicznej. Otrzymywany on moze byc¢ z osaddw Sciekowych, komunalnych odpaddow
organicznych, odpaddw roslinnych, odchoddw zwierzecych, itp. Biogaz o zawartosci
metanu powyzej 40% moze by¢ wykorzystany do celdéw uzytkowych, produkcji ciepta
w przystosowanych kottach gazowych, produkcji energii elekirycznej w silnikach

iskrowych czy turbinach lub wsystemach skojarzonych. Coraz  wiekszym
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zainteresowaniem cieszy sie produkcja biogazu rolniczego, ktéry moze byc

produkowany z réznego rodzaju biomasy:

nawozy naturalne — gnojowica, obornik,

e odpady rolne poprodukcyjne — odpady zbozowe, odpady pasz,

e rosliny energetyczne — kukurydza, pszenzyto, pszenica, jeczmien, rzepak, burak
pastewny, burak cukrowy, ziemniak,

e kiszonki traw,

e 0sady Sciekowe ftuszcze.

Biogazownie mogg rowniez wykorzystywaé¢ odpady dostepne w otoczeniu rolnictwa
z zaktaddw przetwarzajgcych surowce rolnicze, gorzelni, browardw, chtodni, mleczarni.
Gtoéwng zasadg przy pozyskiwaniu biogazu jest sporzqgdzanie mieszaniny substratow,
w taki sposdb, aby uzyskac konieczne uwodnienie masy fermentacyjnej (w technologii
mokrej) oraz wzbogacenie procesu substratami o wyzszej wydajnosci produkcji biogazu,
niz szeroko dostepne odpady pochodzgce z hodowli zwierzgt inwentarskich. Dliatego
miedzy innymi, aby proces produkcji biogazu zsubstratéw odpadowych (produkci
rolniczej, spozywczej) byt wydajniejszy, gnojowice, gnojowke, wywary przemystu
spozywczego wzbogaca sie substratem zrodlin  energetycznych Ilub odpadami

zawierajgcymi ttuszcze (odpady poubojowe).

W dniu 13 lipca 2010 r. Rada Ministrow przyjeta opracowany przez Ministerstwo
Gospodarki we wspotpracy z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi dokument pn.:
»Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010-2020". Dokument
zaktada, ze w kazdej polskiej gminie do 2020 roku powstanie srednio jedna biogazownia
wykorzystujgca biomase pochodzenia rolniczego przy zatozeniu posiadania przez gmine
odpowiednich warunkdw do uruchomienia takiego przedsiewziecia. Zasadniczym celem
dokumentu jest optymalizacja systemu prawno-administracyjnego w zakresie zaktadania
biogazowni rolniczych w Polsce oraz wskazanie mozliwosci wspotfinansowania tego typu
instalacji ze srodkéw publicznych, zaréwno krajowych jak i Unii Europejskiej, dostepnych
w ramach krajowych i regionalnych programdéw operacyjnych. Dokument wychodzi
naprzeciw podnoszonym postulatom o koniecznosci ustanowienia systemu promujgcego
i wspierajgcego produkcje biogazu rolniczego i wykorzystanie go do produkcji energii

elektrycznej i ciepta. Przewiduje sie, ze biogazownie bedg powstawac w gminach
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wiejskich oraz w tych, gdzie wystepujg duze zasoby areatu, z ktérego mozna pozyskiwac
biomase, co jest swego rodzaju harmonizacjg dziatan krajowych rzgdu z priorytetami

Wspdlnej Polityki Rolnej Unii Europejskiej. (zrédto: http://www.mg.gov.pl). Na podstawie

zebranych informacji, Gmine Chetmek mozna zaliczy¢ do grupy gmin o duzym

potencjale w dziedzinie produkcji biogazu rolniczego wymienionej w dokumencie.

W obrebie Gminy Chetmek nie ma usytuowanego sktadowiska odpaddédw komunalnych,
dlatego tez produkcja biogazu sprowadza sie wytqcznie do gospodarstw rolnych przez
zwierzeta gospodarcze. Z uwagi na fakt, ze sq to jedynie gospodarstwa przydomowe nie

ma mozliwosci wykorzystania biogazu do produkcji energii elekirycznej.

6.7 Wykorzystanie nadwyzek ciepta z istniejgcych lokalnych zrédet ciepta

PECIGWS ENWOS posiada rezerwy mocy. W latach 2016-2017 zaktada wykonanie
sieci cieptowniczej i przytgczy do budynkdédw jednorodzinnych na terenie gminy.
Inwestycje podtgczenia wykonywane bedg w zaleznosci od ilosci chetnych

mieszkancow.

6.8 Zagospodarowanie ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

W  Gminie Chetmek wzaktadach przemystowych lub  w mniejszych
przedsiebiorstwach ustugowo - produkcyjnych w chwili obecnej nie ma mozliwosci
wykorzystania ciepta odpadowego, ktére mogtoby by racjonalnie zagospodarowane.
Co wiecej, obowigzujgce przepisy iregulacje prawne nie sprzyjajg mozliwosci
wykorzystania na szerszg skale ewentualnych nadwyzek energii cieplne] ijej
odsprzedanie. Dlatego zatozono, ze kazdy podmiot bedzie podchodzit indywidualnie do
problemu zagospodarowania ciepta odpadowego w oparciu o racjonalne

i ekonomiczne mozliwosci.
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6.9 Ocena moiliwosci wprowadzenia gospodarki skojarzonej w lokalnych
zréodtach ciepta

Jednqg zracjonalnych, oszczednych i ekologicznych metod wytwarzania energii sq

skojarzone uktady do jednoczesnej produkcji energii  elekiryczne] i ciepta.

Najkorzystniejsze warunki do dziatania kogeneracii wystepujq dla:

« oObiektdw, ktére mozliwie rbwnomiernie irownolegle wykazujg zapotrzebowanie
na ciepto i energie elektryczng, np. kryte ptywalnie, szpitale, zaktady rzemiesinicze

i przemystowe,

« potgczenia wiekszej liczby budynkdw do zaopatrzenia w ciepto miejscowe, np.

na terenie nowo zabudowanym.

Wytwarzanie ciepta i energii elekirycznej w kogeneracji prowadzi do oszczednosci paliw
pierwotnych. Daje efekty ekonomiczne oraz wydatnie poprawia warunki ochrony
Srodowiska. Jest rowniez najtanszym sposobem redukciji emisji CO2. Nowelizacja Prawa
Energetycznego przewiduje S$rodki wsparcia produkcji w zréodtach kogeneracyjnych.
Niemniej wzrost wytwarzania energii elektrycznej w kogeneracji jest SciSle zwigzany ze
wzrostem sprzedazy ciepta sieciowego i niezaleznie od wsparcia procesdéw wytwarzania
nalezy przewidziec srodki na wspieranie rozwoju sieci cieptowniczych. Cena wytwarzania
ciepta w zrédtach kogeneracyjnych powinna by¢ nizsza od ceny wytwarzania ciepta
w wysokosprawnych zrédtach lokalnych, w wysokosSci rownej, co najmniej optacie

przesytowej sieciami cieptowniczymi.

W przypadku realizacji wiekszych inwestycji mieszkaniowych oraz gospodarczych
zlokalizowanych na terenie gminy, w celu zabezpieczenia dostaw odbiorcom energii
cieplnej ielekirycznej, nalezy przeanalizowaé mozliwos¢ budowy matych blokdw
energetycznych pracujgcych w oparciu o gaz ziemny albo biopaliwa ptynne, takie jak

ekodiesel, epal lub inne.

Anadlizujgc nowe technologie w zakresie racjonalnego wykorzystania paliw mozna
przewidywac, ze technologia produkcji energii cieplnej i elektrycznej zmieni sie w okresie
najdalej kilkunastu lat. Jedng zbardziej obiecujgcych jest fechnologia ogniw
paliwowych, w ktérych wystepuje bezposrednia zamiana energii chemicznej paliw
gazowych na energie elektryczng icieplng. Sprawnos¢ przetwarzania energii
chemicznej np. paliwa gazowego na energie elekiryczng w ogniwie paliwowym jest

dwukrotnie wyzsza od sprawnosci elekirycznej agregatu kogeneracyjnego i o 60%
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wyzsza od sprawnosci turbiny gazowej dla porownywalnych mocy. Obecnie koszt ogniw
paliwowych powoduje, ze nie mogg konkurowac cenowo z innymi zrodtami energii
i wykorzystywane sg jedynie w migjscach, gdzie praca jest wybitnie wyspowa. W miare
rozwoju technologii i zwiekszenia skali produkcji koszt inwestycyjny rowniez powinien ulec

obnizeniu.
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7 Przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie energii i paliw

7.1 Przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie energii cieplnej

Podstawowq przyczyng nadmiernego zuzycia energii cieplnej w Gminie Chetmek,
podobnie jak w catym kraju, jest wysoka energochtonno$¢ budynkédw oraz sposdb
ogrzewania, gtéwnie paliwami statymi o niskiej jakosci. Sytuacja taka tworzy zjawisko
zwane ,niskg emisjq” idotyczy gtébwnie zrédet emitujgcych zanieczyszczenia przez
kominy do 40m wysokosci. Racjonalizacja w zakresie redukcji zuzycia energii w sektorze
mieszkaniowym zalezy indywidualnie od Swiadomosci i mozZliwosci finansowych
wtascicieli budynkdéw. Najwiekszym odbiorcq energii cieplnej w Gminie Chetmek jest
budownictwo mieszkalne, charakteryzujgce sie zréznicowanym wspdtczynnikiem zuzycia
energii wahajgcym sie w przedziale 0,37 - 1,14GJ/m? ito wtym sektorze nalezy

upatrywac najwiekszych mozliwosci oszczednosci energii cieplne;j.

Jednym ze sposobdw racjonalizacji zuzycia energii cieplnej jest przeprowadzenie
termomodernizacji zarobwno w skali indywidualnego odbiorcy jak izaktaddow, ktdra
pozwala na redukcje zuzycia dochodzgcqg nawet do 50%, co automatycznie oznacza
ograniczenie emisji  zanieczyszczen. Ograniczenie energochtonnosci  zaktaddw
przemystowych mozna osiggngc¢ poprzez wprowadzanie nowych, energooszczednych

technologii. Natomiast termomodernizacja budynkdw mieszkalnych umozliwia:

« zmniejszenie strat ciepta, czyli poprawe wtasciwosci termicznych budynku przez
docieplenie iuszczelnienie przegréd budowlanych tj. Scian, stropu, dachoéw,
okien, drzwi itp., atakze przez likwidacje mostkdw termicznych, czyli miejsc nie
izolowanych lub stabigj izolowanych, w ktérych wystepujg szczegdinie duze straty
ciepta,

« ograniczenie ilosci ciepta zuzywanego na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

« ograniczenie ilosci ciepta zuzywanego na przygotowanie cieptej wody,

« podniesienie sprawnosci instalacji grzewcze;j ,

+ Ulepszenia w lokalnym zrédle ciepta

« ewentualnie zamiana konwencjonalnego zréddta ciepta  na  zrédto

niekonwencjonalne (energia z biomasy, wody, wiatru, geotermalna, stoneczna

itp.).
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Gtowng przyczyng nadmiernego zuzycia energii cieplnej sqg straty ciepta
spowodowane niedostateczng izolacjg termiczng. W uproszczeniu mozna przyjgc, ze im
starszy budynek, tym jego ochrona cieplna jest nizsza. Energochtonno$¢ wynika zatem
Z niskiego poziomu izolacji cieplnej przegréd zewnetrznych, awiec $cian, dachdéw
i podtdg. Niematy wptyw na to zjawisko majg okna, czesto nieszczelne, o wysokiej
wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta zardwno dla szyb, jak i dla oscieznic, przez co
stajg sie tzw. mostkami termicznymi, czyli elementami budynku, przez ktére ucieka

najwiecej ciepta.

Drugg wazng przyczyng duzego zuzycia paliw i energii, a tym samym wysokich kosztéw
ogrzewania jest niska sprawnos¢ instalacii grzewczej. Wynika to przede wszystkim z niskiej
sprawnosci samego zrodta ciepta (kotta), ale takze ze ztego stanu technicznego
instalacji wewnetrznej w sytuaciji, gdy rury sq Zle izolowane ipodobnie jak grzejniki
zarosSniete osadami statymi. Niematy wptyw na ten stan ma réwniez brak regulacii
i dostosowania zapotrzebowania ciepta do zmieniajgcych sie warunkdw pogodowych
za pomocqg automatyki kotta oraz potrzeb cieplnych w poszczegdlnych
pomieszczeniach (przygrzejnikowe zawory termostatyczne). Sprawno$¢ domowej

instalacji grzewczej mozna podzielic na 4 gtéwne sktadniki:

« sprawnosc zrodta ciepta (kotta, pieca),

« sprawnosc¢ przesytania wytworzonego w zrodle ciepta do odbiornikdw (grzejniki),
zwigzana z brakiem izolacji rur oraz wieloletnia eksploatacja instalacji bez jej
ptukania,

« sprawnos$¢ wykorzystania ciepta, zwigzana jest m.in. z usytuowaniem grzejnikdw
W pomieszczeniu,

« sprawno$¢ regulacii instalacji grzewczej. Przygrzejnikowe zawory termostatyczne
w potgczeniu  z nowoczesnymi  grzejnikami o mate] bezwtadnosci  oraz
automatyka kotta pozwala znacznie zmniejszyC strate regulacji w stosunku do

instalacji tradycyjne.

Przyktadowe efekty usprawnien termomodernizacyjnych, mozliwych do wprowadzenia

w gminie przedstawia tabela 7.1.1.
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Mozliwos¢ obnizenia
Zuzycia ciepta

w stosunku do stanu
poprzedniego

Sposdb uzyskania oszczednosci

Ocieplenie przegréd zewnetrznych (bez okien) 15-25%
Montaz okien o niskim wspdtczynniku przenikania 10-15%
Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 5-8%

Instalacja automatyki pogodowej oraz urzgdzen

. 5-15%
regulacyjnych
Hermetyzacja instalacji iizolowanie przewoddw,
przeprowadzenie regulacji hydraulicznej
. . . 10 - 25%
i zamontowanie zawordow termostatycznych we
wszystkich pomieszczeniach
Zastosowanie ekrandw zagrzejnikowych 1%
Izolacja  przewoddw  w pomieszczeniach  nie 9_3%
ogrzewanych °
Optymalizacja pracy pomp 5-10%
Obnizenie Sredniej temperatury o 1°C 4-5%

Tab.7.1.1. Przyktadowe efekty usprawnien termomodernizacyjnych

Biorgc pod uwage, ze zuzycie energii na cele grzewcze i wentylacje stanowi znaczng
czes$¢ zuzycia energii w mieszkaniach, uzasadnione staje sie stworzenie mozliwosci do
oszczednosci wtasnie w tym sektorze. Dotychczasowe doswiadczenie pokazuje, ze
zmnigjszenie zuzycia energii jest mozliwe do osiggniecia prostymi iskutecznymi
metodami. Wymaga to oczywiscie poniesienia pewnych kosztéw zwigzanych
Z wprowadzeniem zmian, usprawnien czy modernizacji, ktére w konsekwencji przyczyniqg

sie do uzyskania oszczednosci, pokrywajgcych poniesione naktady.

Ocena potencjatu racjonalizaciji uzytkowania ciepta dla odbiorcéw grupy handlowo —
ustugowo- przemystowej jest trudna do rozpoznania z uwagi na fakt, ze niewiele
przedsiebiorstw ma wykonany audyt energetyczny, ktéry ocenia techniczno -

ekonomiczne mozliwosci racjonalizacji zuzycia ciepta, w tym réwniez technologicznego.
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Waznym narzedziem w stymulowaniu przedsiebiorstw do racjonalizacji uzytkowania paliw
w tym przypadku jest system dopuszczalnych emisji oraz optat ikar ekologicznych.
Przedsiebiorstwa, ktére emitujg substancje do atmosfery zmuszone sq czesto do
ograniczenia zuzycia paliw, modernizaciji systemdw grzewczych i technologicznych oraz
wprowadzenia urzgdzen odpylajgcych wcelu spetnienia norm ekologicznych.
W ostatnim zakresie zalecana jest wspotpraca wtadz gminy z Urzedem Marszatkowskim.
Podobnie jak w budynkach mieszkalnych istnieje znaczny potencjat racjonalizacji

zuzycia ciepta przez termomodernizacje.

Jedng zracjonalnych, oszczednych iekologicznych metod wytwarzania energii sq
skojarzone uktady do jednoczesnej produkcji energii elekirycznej i ciepta.

Najkorzystniejsze warunki do dziatania kogeneracii wystepujq dla:

« oObiektdow, ktére mozliwie rGwnomiernie iréwnolegle wykazujg zapotrzebowanie
na ciepto i energie elektryczng, np. kryte ptywalnie, szpitale, zaktady rzemiesinicze

i przemystowe,

« potgczenia wiekszej liczby budynkédw do zaopatrzenia w ciepto miejscowe, np.

na terenie nowo zabudowanym.

Wytwarzanie ciepta i energii elekirycznej w kogeneracji prowadzi do oszczednosci paliw
pierwotnych. Daje efekty ekonomiczne oraz wydatnie poprawia warunki ochrony
srodowiska. Jest rdwniez najtanszym sposobem redukciji emisji CO2. Nowelizacja Prawa
Energetycznego przewiduje Srodki wsparcia produkcji w zrédtach kogeneracyjnych.
Niemniej wzrost wytwarzania energii elektrycznej w kogeneracji jest SciSle zwigzany ze
wzrostem sprzedazy ciepta sieciowego i niezaleznie od wsparcia proceséw wytwarzania
nalezy przewidzie¢ srodki na wspieranie rozwoju sieci cieptowniczych. Cena wytwarzania
ciepta w zrédtach kogeneracyjnych powinna by¢ nizsza od ceny wytwarzania ciepta
w wysokosprawnych zrodtach lokalnych, w wysokosci rownej, co najmniej optacie

przesytowej sieciami cieptowniczymi.
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7.2 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie energii elekirycznej

Polityka proekologiczna

Rozprzestrzenianie szerokiej polityki proekologicznej zaréwno na szczeblu krajowym
jak i lokalnym pozwoli na zmiane u odbiorcdw sposobu uzytkowania energii elektrycznej.
Propagowanie rozwiqzan energooszczednych w wykorzystywaniu siecCi
elekiroenergetycznej oraz promocja urzqdzen energooszczednych w skuteczny sposoéb
przyczyni sie do ograniczenie zuzycia energii elektrycznej. Dotyczy to zarébwno zaktaddw
przemystowych, sektora handlowo — ustugowego, jak iprzede wszystkim gospodarstw
domowych. Warto réwniez prowadzi¢ programy edukujgce i poszerzajgce swiadomose
spoteczenstwa w zakresie wykorzystywania energii oraz przedstawiajgce mozliwosci jej
racjonalizowania w najblizszym otfoczeniu. Akcje informujgce o metodach obliczen
zuzycia energii i mozliwosciach jej ograniczenia pomogg odbiorcom oszacowac roczne
oszczednosci w budzetach, czego nastepstwem z pewnosciq bedzie wymiana urzgdzenh
na energooszczedne oraz zmiana sposobu  wykorzystywania energii  elekirycznej
w zastosowaniu  oswietlenia, jak iaparatury. Warto takze wspomnie¢ o kwestii

wprowadzenia zaswiadczen o energooszczednosci urzqgdzen elektrycznych.

Maszyny elekiryczne

Zaktady przemystowe w Gminie Chetmek nie stanowig duzej grupy odbiorcow, pod
wzgledem zuzycia energii elektrycznej, jednakze dziatania racjonalizujgce zuzycie energii
dla tej grupy majg wptyw na bilans ogdlny. Najwiekszy udziat, ktdry szacuje sie na okoto
65%, w uzyciu energii elekirycznej w zaktadach przemystowych, majqg silniki elekiryczne.
Istotng kwestig jest, aby silniki elekiryczne pracowaty w optymalnych warunkach

parametrow wspdtczynnika mocy i sprawnosci. Nalezy zatem:

e stosowac silniki elektryczne o parametrach odpowiadajgcych warunkom pracy.
W sytuaciji, gdy wartos¢ mocy znamionowej silnika w stosunku do mocy zapotrzebo-
wanej jest znacznie wieksza, powinien on byc¢ zastgpiony innym o mniejszej mocy

ZNnamionowe;.

e prowadzi¢ racjonalng gospodarke energig czynng ibierng, stosowal uktady

zapewniagjgce skuteczng i poprawng kompensacje mocy biernej.
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e wprowadzac¢ do uzytku siniki energooszczedne o podwyzszonej sprawnosci (silniki
EEM). Przeprowadzane analizy ekonomiczne wykazujg optacalnos¢ zastepowania
siinikdw fradycyjnych przez silniki EEM w przypadku, gdy pracuje ponad 1000 godzin
rocznie. Optymalnym momentem dla wymiany silnika na energooszczedny jest
sytuacja, gdy zastosowany silnik wymaga remontu.

e stosowac uktady rozruchowe typu soft — start oraz uktady regulacji predkosci
obrotowej. Pozwala to na redukcje zuzycia energii elektrycznej oraz przedtuza

zywotnosc silnikdw z uwagi na ograniczenie udarow mechanicznych.

Dziataniem ograniczajgcym zuzycie energii elekirycznej, przynoszgce korzysci zaréwno
zaktadom  przemystowym jak izaktadowi energetycznemu, jest  stosowanie
transformatoréw o podwyzszonej zawartosci miedzi. Transformatory takie, dzieki
zwiekszonej nawet o0 100% zawartosci miedzi w stosunku do pierwotne] ilosci,
charakteryzujg sie obnizonymi stratami mocy ienergii elekirycznej. Ponadto odbiorcy
przemystowi z wtasnymi stacjami transformatorowymi oraz zaktady energetyczne
powinni zwrdci¢ uwage na wtasciwy dobdr mocy elektrycznej transformatora do
zainstalowanych  odbiornikdw.  Nadmiar  zainstalowanej] mocy  elekirycznej

w transformatorach jest zZrédtem powaznych strat energii elektryczne;.

Oswietlenie

Mozliwosci ograniczenia energii elektrycznej wykorzystywanej na cele oswietleniowe
dotyczg wszystkich grup odbiorcow. Systematyczne wprowadzanie ich w zaktadach
przemystowych, budynkach uzytecznosci publicznej, lokalach gospodarczych oraz
gospodarstwach domowych przyczyni sie do znacznego ograniczenia energii. Opisane
ponizej metody racjonalizacji energii w tej dziedzinie wigzg sie nie tylko z naktadami

finansowymi, ale réwniez z przyzwyczajeniami spoteczenstwa:

e wymiana fradycyjnych zarébwek na energooszczedne Swietldwki kompaktowe.
Sg one wprawdzie drozsze od tradycyjnych, lecz szacowany koszt ich zwrotu
wynosi okoto roku. Ponadto zuzywajg okoto 80% mniej energii, pracujgc przy tym
6 — 12 razy dtuzej. Ich zywotnos¢ okresla sie na okres 6 — 8 lat. Nalezy zwrdcic
rowniez uwage na kwestie przetgczen Swietlbwek kompaktowych. Przerwa

pomiedzy wytgczeniem i wtgczeniem powinna wynosi¢ okoto 1,5 minuty,
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wymiana tradycyjnych zaréwek na technologie LED. Zuzywajg okoto 80% mnigj

energii, pracujgc przy tym okoto 20 razy dtuzej i nie ma problemu w kwestii

przetqczen,

e dobieranie zrodet Swiatta o odpowiednich wartosciach w zaleznosci od miejsca
zastosowania,

e instalacja urzgdzen automatycznego wtqgczania i wytgczania o$wietlenia poprzez
czujniki zmierzchowe bqdz detektory ruchu oraz opraw oswietleniowych
z wieloma zrédtami Swiatta,

e stosowanie urzgdzen do regulacji natezenia oswietlenia w pomieszczeniach,

e witasciwe wykorzystanie Swiatta. Wigze sie to przede wszystkim z ergonomicznym

rozplanowaniem pomieszczenia. Warto rowniez zwréci¢é uwage na kolorystyke

pomieszczen istan czystosci. Jasne kolory Scian isufitow odbijajg okoto 80%

Swiatta, co pozwala na dtuzsze stosowanie $wiatta dziennego. Brudne i zakurzone

okna mogg pochtong¢ az 30% swiatta, natomiast zrodta Swiatta i oprawy w takim

samym stanie mogq pochtong nawet 60% Swiatta.

Zastosowanie wiekszosci z tych punktoéw dotyczy réwniez oswietlenia ulic oraz placow -
nalezy doprowadzic do catkowitego  wyeliminowania  rteciowych  opraw
o$wietleniowych na korzys¢ lamp sodowych bgdz technologii LED. Moze to przynies¢
oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej w granicach 55 - 70%, w zaleznosci od
wielkosci zainstalowanych zrédet. Racjonalizacje zuzycia energii elektrycznej na potrzeby
o$wietlenia ulic, mozna réwniez osiggngc¢, dobierajgc odpowiedni system sterowania
zatgczaniem i wytgczaniem oswietlenia. Obecnie przewaznie wykorzystuje sie wytgczniki
zmierzchowe, lecz bardziej niezawodne i oszczednigjsze jest zastosowanie sterownikéw
programowalnych. Programowanie zatgczen i wytgczen bazujgce na kalendarzu oraz
mozliwos¢ programowania oszczedno$ciowego moze przyczyni€ sie do oszczednosci
rzedu 40%.

Ogrzewnictwo i przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Ograniczenie zuzycia energii elekirycznej w dziedzinie ogrzewnictwa wigze sie
nierozerwalnie z kwestiqg termomodernizacji budynku. Warto réwniez zwrdci¢ uwage na

to, aby urzgdzenia grzewcze byty czyste inie zastoniete. Stosowanie nowoczesnych
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urzgdzen, takich jak przeptywowe podgrzewacze cieptej wody uzytkowej, pozwala na

ograniczenie zuzycia energii elektrycznej.

Racjonalizacja uzytkowania urzqdzen RTV i AGD

Mozliwosci ograniczenia uzycia energii elektrycznej w tej kwestii zwigzane sqg ze
zmianami  przyzwyczajeh spoteczenstwa. Wsréd dobrych  zwyczajow i dziatan

umozliwiajgcych zmniejszenie poziomu zuzycia energii powinny znalez¢ sie:

e Kontrola czasu pracy w trybie czuwania urzgdzehn RTV. Sredni czas, po ktérym

optaca sie wytgczac urzgdzenie wynosi okoto 15 minut.

e Konfrola pracy sprzetu i akcesoriow komputerowych. Urzgdzenia te powinny byc¢
wytgczane podczas dtugich przerw w ich wykorzystaniu, co nie wywiera na nie

negatywnego wptywu.
e (Odtgczanie od zasilania nieuzywanych tadowarek telefonéw komaorkowych.

e Odpowiednie umiejscowienie loddwki. Powinna znajdowac sie ona z dala od
urzgdzen wytwarzajgcych podczas swojej pracy ciepto, atakze urzgdzen
grzewczych istonca. Regulacja temperaturowa wzaleznosci od  stanu

wypetnienia urzgdzenia rowniez zmniegjsza pobér energii elekiryczne;.

e Uruchomienie odpowiedniego programu pracy w zaleznosci od ilosci wktadu

w urzgdzeniach takich jak zmywarka, pralka, suszarka.

e Przy zakupie nowych urzgdzenh gospodarstwa domowego nalezy zwracac uwage

na klase energetyczng urzgdzen.

7.3 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie paliw gazowych

Racjonalizacja uzytkowania paliw gazowych koncentruje sie przede wszystkim wokot
dziatan zwigzanych zich oszczednosciqg. Przedsiewzieciem takim przede wszystkim jest
termomodernizacja w budynkach oraz stosowanie nowoczesnych urzqgdzen o wysokiej

SPrawnosci.

Biuro doradztwa
energetycznego



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

W przypadku gospodarstw domowych paliwa gazowe zuzywane sq przede wszystkim

w celu:

e Ogrzewania pomieszczen,
e przygotowania cieptej wody uzytkowej,

e przygotowania positkow.

Mozliwosci racjonalizacji uzytkowania paliw gazowych mozna upatrywac przede
wszystkim poprzez ewentualnej wykonanie termomodernizacji budynkdw, ktéra przy
prawidtowym przeprowadzeniu, powinna przynosi¢ oszczedno$¢ potrzeb cieplnych
w granicach 40 - 60%. Warto réwniez zwrdcic uwage na stuszno$SC zastosowania
indywidualne] regulaciji temperaturowe] w pomieszczeniach oraz wykorzystanie do
celdow ogrzewania kottéw gazowych o wysokiej sprawnosci. Sytuacja ma sie podobnie
w przypadku budynkdéw uzytecznosci publicznej oraz w sektorze handlowo — ustugowo —
przemystowym. Mozliwosci oszczednoS$ci zuzycia gazu sieciowego nalezy upatrywad
gtdbwnie w termomodernizacji budynkdw, poprawie stanu izolacji zasobnikdw oraz

instalaciji cieptej wody uzytkowej oraz zastosowaniu wysokosprawnych kottéw gazowych.

Interesujgcym rozwigzaniem jest wprowadzenie kogeneracji w lokalnych kottowniach,
pozwalajgcej optymalnie wykorzystac paliwo gazowe. Urzgdzenia pracujgce w systemie
kogeneraciji charakteryzujqg sie wysokq sprawnoscig. W chwili obecnej istnieje tendencja
do rozpowszechniania takich uktaddw w kottowniach bazujgcych zaréwno na paliwie

gazowym jak i weglowym.
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8 Moizliwosci wspotpracy z gminami sgsiednimi

Konieczno$¢ wyznaczenia zakresu wspotpracy zinnymi gminami  w ,Projekcie
zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe” zostata
okreslona przez ustawodawce w art. 19 ust. 3 p. 4 ustawy — Prawo energetyczne. Jednak
ustawodawca nie okreilit szczegdtowego zakresu analizy przedmiotowe] wspotpracy,
aczkolwiek wskazano, ze chodzi o szeroko rozumiang gospodarke energetyczng,
a doktadnie] o przyszte  dziatania  gminy  wzakresie  zaspokojenia  potrzeb
energetycznych. Istotnym elementem tej wspotpracy jest jej pierwszy etap polegajgcy
na uwzglednieniu zapisdw Projektow zatozen gmin osciennych w procesie aktualizacii

przedmiotowego dokumentu dla Gminy Chetmek.

Gmina graniczy z nastepujgcymi jednostkami administracyjnymi: gminami Jaworzno,

Libigz, Bierun, Chetm Sigski, Imielin i Oswiecim.

W ramach prac nad ,Aktualizacjg zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe” dla gminy Chetmek wystosowane zostaty do wszystkich
sgsiednich gmin pisma celem okredlenia stopnia readlizacji wspodtpracy pomiedzy
jednostkami samorzgdu terytorialnego oraz zdiagnozowania potencjalnych nowych
obszarow wspotpracy energetycznej, prowadzgce do poprawy bezpieczenstwa
energetycznego  gminy Chetmek, optymalizacji kosztéw  nowej  infrastruktury
energetycznej, kosztdw zakupu medidw energetycznych. Wystane pismo wraz
z odpowiedziami tych gmin, ktére je udzelity stanowiqg zatgcznik nr 3 do niniejszego

opracowania.

Gmina Jaworzno posiada powigzania z Gming Chetmek w zakresie systemu
elektroenergetycznego sieciami SN. Nie posiada natomiast powigzan w zakresie systemu
cieptowniczego i gazowego. Gmina Jaworzno na chwile obecng nie jest
zainteresowana realizacjg wspdlnych inwestycji w infrastrukture liniowqg oraz zadnych
innych przedsiewzie¢ moggcych mie¢ wptyw na zaopatrzenie w energie i jej noéniki dla
Gminy Chetmek, jak rowniez przedsiewzie¢ z wykorzystaniem odnawialnych zrodet
energii. Gmina Jaworzno posiada uchwalong ,Aktuadlizacje zatozenh do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe na obszarze miasta

Jaworzno".
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Gmina Libigz posiada powigzania z Gming Chetmek w zakresie systemu
elektroenergetycznego sieciami SN 15kV obstugiwanymi przez Tauron Dystrybucja S.A.. W
zakresie systemu gazowego Sredniego ciSnienia pomiedzy gminami  wystepuje
powigzanie, obstugiwane przez Goérnoslgskg Spodtke Gazownictwa. Nie ma natomiast

powigzania w zakresie systemu cieptowniczego.

Gmina Imielin posiada powigzania z Gming Chetmek w zakresie systemu
elektroenergetycznego sieciami SN. Gmina Imielin nie prowadzi i nie planuje wspotpracy
z Gming Chetmek w zakresie zapewnienia bezpieczehstwa energetycznego, w tym
wspolnych inwestycji w infrastrukture lub dziatan nie inwestycyjnych. Gmina Imielin nie
posiada i nie planuje bezposrednich powigzan i wspdtpracy pomiedzy gminami w
zakresie pokrywania poftrzeb energetycznych. Gmina posiada ,,Plan zatozen do planu

zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze miasta Imielin”.

Gmina Chetm Slgski posiada ,,Plan zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe do 2015roku”. Trwajg prace nad sporzgdzeniem nowego
planu. Gmina Imielin nie przewiduje wspdlnych przedsiewzie¢ moggcych mie¢ wptyw na
zaopatrzenie czy tez wspodtprace na ptaszczyznie zaopatrzenie w energie i jej nosniki na

obszarze gmin.

Gmina Oswiecim nie posiada ,,Planu zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elekiryczng i paliwa gazowe”. Gmina nie przewiduje zadnych wspdlnych przedsiewzie¢

na obszarze gmin.
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9 Scenariusze zaopatrzenia Gminy Chelmek w ciepto, energie

elekirycznq i paliwa gazowe do roku 2030

9.1 Podstawowe zalozenia

Na potrzeby zatozeh do planu zaopatrzenia w energie opracowano wtasne,
ekspertyzowe scenariusze bazujgce na dostepnych informacjach oraz ogdlnych
prognozach istrategii spoteczno — gospodarczego rozwoju kraju dostosowanych do
specyfiki gminy Chetmek. Przyjeto zatozenie, ze rozwdj gminy Chetmek w zakresie
spotecznym oraz handlu iustug bedzie sie odbywat zgodnie z Politykg Energetyczng
Polski do 2030 roku. Zapotrzebowanie na ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe

dla Gminy Chetmek zostato okreslone z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikow:

e stabilizacja podstawowych funkcji petnionych dotychczas przez gmine,

e analize retrospektywnqg rozwoju demograficznego,

e analize dotychczasowych trenddéw rozwoju budownictwa mieszkaniowego, strefy
handlowo- ustugowej oraz sektora przemystowego,

e planowane na terenie gminy inwestycje w poszczegdlnych grupach
strukturalnych odbiorcéw ciepta,

e analize mozliwosci zmian struktury paliw wykorzystywanych do produkciji energii
cieplnej, biorgc pod uwage potencjat proekologiczny gminy,

e redlizacja programdéw termomodernizacji i innych dziatan prooszczednosciowych

zmierzajgcych do zmnigjszenia zuzycia energii cieplnej w obiektach istniejgcych.

Prognoza rozwoju Gminy Chetmek

Wedtug analizy wykonanej w punkcie 2.7 tego opracowania, na terenie
gminy Chetmek przewiduje sie zmiane liczby mieszkancéw do roku 2030 odpowiadajgcq
poszczegdolnym scenariuszom. W chwili obecnej w gminie Chetmek przecietna
powierzchnia uzytkowa na jednego mieszkanca wynosi 24,7m?2. Kazdy z projektowanych
scenariuszy rozwoju gminy przewiduje odpowiedni wzrost tego wspdtczynnika do roku
2030.

Oceniajgc zapotrzebowanie na ciepto dla nowych inwestycji w sferze budownictwa

mieszkaniowego przewiduje sie, ze nowe obiekty bedqg budynkami energooszczednymi
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budowanymi wedtug najnowszych technologii oraz, ze Srednie zuzycie energii cieplnej

na ogrzanie 1m?2 powierzchni nie przekroczy wielkosci 80+100 kWh/m2/a.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu Budownictwa | Gospodarki
Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmienigjgcego rozporzgdzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, obecny (od
1.0.1.2014r) limit wskaznika Ep-obliczeniowego zapotrzebowanie na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia oraz przygotowania cieptej
wody uzytkowej, a w przypadku budynkdw uzytecznosci publicznej, zamieszkania
zbiorowego, produkcyjnych, gospodarczych i magazynowych — réwniez do oswietlenia
wbudowanego to 120kWh/m2/a. Zgodnie z danymi przedstawionymi w rozporzgdzeniu
wymaganie to bedzie spadac do 70kWh/m2/h od roku 2021. Zatem zatozenie Sredniego
poziomu wskaznika EP za ten okres 80-100 kWh/m?2/a jest catkiem uzasadnione, rowniez

prawnie powyzej wymienionym rozporzgdzeniem.

Perspektywiczny przyrost potrzeb cieplnych w sektorze ustug igospodarki
szacowano w oparciu o informacje dotyczgce planowanych zamierzeh inwestycyjnych,
przewidywane kierunki rozwoju perspektywicznego gminy oraz uwzgledniajgc zmiane
liczby mieszkancoéw. Oceniajgc wielkoS¢ potrzeb cieplnych dla nowych inwestycji
przyjeto, podobnie jak i w przypadku budownictwa mieszkaniowego, ze nowe obiekty
zrealizowane zostang wedtug najnowszych technologii ibedqg charakteryzowaty sie

niskg energochtonnosciq.

Termomodernizacja iinne dziatania prooszczednosciowe ograniczajgce

zapotrzebowanie na moc cieping po stronie odbiorcéw

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto w Gminie Chetmek
uwzgledniono réwniez mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w wyniku
termomodernizaciji istniejgcych obiektéw przeprowadzanej w sektorze budownictwa
mieszkaniowego oraz w odniesieniu do obiektéw uzytecznosci publicznej isektorow
gospodarczych. Dziatania termomodernizacyjne wptywajg wrdéznym stopniu na
sezonowe zapoftrzebowanie na ciepto oraz wielkos¢ zapotrzebowania obiektéw na moc
cieplng. Ocieplenie budynkdw wptywa w przyblizeniu w rownym stopniu na obnizenie

zapotrzebowania na energie cieplng w sezonie grzewczym, jak ina moc szczytowq
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w okresie wystepowania najnizszych temperatur zewnetrznych. Natomiast wszystkie
dziatania w zakresie automatyzacji iregulacji systemdw grzewczych wptywajg na
obnizenie sezonowego zapotrzebowania na ciepto, ale nie wptywajg na wielkosc

maksymalnego zapotrzebowania na moc cieplng.

Ocenigjgc perspektywiczne zapotrzebowanie na ciepto uwzgledniono rowniez
mozliwe oszczednosci zwigzane ze zmniejszeniem zapotrzebowania na energie i moc
cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej]. Czynnikiem wptywajgcym na
obnizenie poftrzeb cieplnych odbiorcow sg wystepujgce obecnie tendencje zwigzane ze
zmniejszeniem  zuzycia cieptej wody uzytkowej oraz stosowaniem  bardziej

energooszczednych technologii.

Polityka gospodarcza

Realizacja polityki gospodarcze] wynikajgce] z dyrektyw Unii  Europejskiej
spowoduje otwarcie sie systemu elektroenergetycznego na przytgczenia nowych
generacji i kogeneracji energii ze zrodet odnawialnych. Dogodne warunki ekonomiczne
dla inwestycji oraz warto$¢ Swiadectw energetyki odnawialnej iwysokosprawnej,
skojarzonej z wytwarzaniem ciepta otworzy wyjgtkowo dobre uwarunkowania dla

inwestorow, w tym prywatnych, jak i zainteresowanie kapitatdw inwestycyjnych.

Wykorzystanie mozliwosci, jakimi dla infrastruktury gminy mogg by¢ trafne
inwestycje w generacje lub kogeneracje na bazie lokalnie dostepnych zasobdw energii
odnawialnej jest szczegdlnie waznym gospodarczo wyzwaniem. Preferowanie
przedsiewzie¢ oraz inwestorow tworzgcych miejsca pracy w otoczeniu generacii
z odnawialnych Zrédet energii i budujgcych warunki wspdtpracy z lokalnymi matymi
przedsiebiorstwami  powinno by¢ ujete wlokalnym planowaniu  przestrzennym
i gospodarczym. Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze najkorzystniejsze z punktu dtugoletniej
eksploataciji i waloréw energetycznych, powinny by¢ odnawialne zroédta korzystajgce
z zasobodw biomasy, a dopiero w drugiej kolejnosci sg technologie wykorzystujgce
energie wiatru istonhca. Natomiast, dla gospodarstw indywidualnych wykorzystywanie
energii ze stonca, gruntu i wiatru bedqg podstawowymi. Ich szerokie zastosowanie pozwoli

na ograniczenie szkodliwej niskie] emisji.
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9.2 Projektowane scenariusze

Ponizsze scenariusze przygotowane dla Gminy Chetmek stuzg joko baza do
sporzqdzenia prognoz energetycznych, bilansu nos$nikdw energii oraz zmian wptywu

systemow energetycznych na srodowisko naturalne.

9.2.1 Scenariusz aktywny

Scenariusz ten zaktada wysokg aktywno$¢ w zamierzeniach majgcych na celu

ograniczenie zuzycia energii w strukturze poszczegdlnych odbiorcéw oraz przewiduje:

e zmiane liczby ludnosci i powierzchni mieszkalnych i uzytkowych zgodnie z punktem
2.7 tego opracowania,

e zmiane aktualnej struktury zaopatrzenia w paliwa, wigzgcg sie ze zmniejszeniem
zuzycia paliw weglowych na rzecz przede wszystkim energii odnawialnej, w tym
biomasy,

e wzrost standardu zycia w gospodarstwach domowych, a co za tym idzie wzrost
Zuzycia energii elektrycznej,

e intensywne i szerokie dziatania termomodernizacyjne,

e wprowadzanie na wiekszg skale przez odbiorcdw dziatan ukierunkowanych na
racjonalizacje zuzycia ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;,

e modernizacje lokalnych iindywidualnych zroédet ciepta na szerokg skale,
z preferencjq przede wszystkim biomasy,

e kontynuacja wdrazania systemow wykorzystania energii odnawialnej w postaci
kolektorow stonecznych do produkcji cieptej wody uzytkowej oraz fotowoltaiki do
produkcji energii elektrycznej po roku 2020, na obszarze gminy w poszczegdlnych

sektorach energetycznych.
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Rok 2020 Rok 2025 Rok 2030
Typ odbiorcy Qco | Qcwu Qts IQ Qco Qcwu Qts IQ Qco Qcwu Qts IQ
kW] | kW] | [kw] [kW] [kW] kW] | [kW] [kW] [kW] kW] | [kW] [kW]
Budynki jednorodzinne 15009 1567| 3821 20397 14628 1631 3978 20237| 14241 1696| 4135 20073
Budynki wielorodzinne 5078 936| 1770 7784 4835 888| 1680 7 403 4596 850| 1608 7 054
Budynki uzytecznoici publicznej | 3 803 219 160 4182 3555 219 160 3934 3315 219 160 3 694
Budynki przemystowe i
handlowo-Ustugowe 4668 131 1649 6 448 4 470 133 1672 6274 4288 135 1700 6123
Suma 28558| 2853 7400| 38811| 27487 2871| 7490 37848| 26441 2900| 7604| 36945
Tab.9.2.1.1. Prognozowane zapotrzebowanie na moc cieplng w poszczegdlnych latach na terenie Gminy Chetmek wedtug scenariusza aktywnego
Rok 2020 Rok 2025 Rok 2030
Typ odbiorcy Eco Ecwu Ets TE Eco Ecwu Ets IE Eco Ecwu Ets IE
[GJ/a] |[GJ/al| [GJ/al | [Gl/a]l | [GJ/a]l | [GJ/a] | [GI/al | [Gi/al | [Gi/a]l |[GJ/al| [Gd/a]l | [GI/q]

Budynki jednorodzinne 161323(37039| 19456| 217818| 153306| 38558| 20254| 212118| 145180|40085| 21056| 206321
Budynki wielorodzinne 4375822107 9010| 74875| 41238 20989| 8554 70781| 38792(20086| 8186| 67064
Budynki uzytecznosci 32755| 5174 815| 38745| 30000 5174| 815| 35990 27356 5174 815| 33346
publicznej
Budynki przemystowe i 44174| 3096 2501| 49771 41832 3138| 2536| 47505 39662| 3192 2579| 45433
handlowo-ustugowe
Suma 161323[37039| 19456 217818| 266376| 67859| 32159| 366393| 250991|68537| 32636 352164

Tab.9.2.1.2. Prognozowane zuzycie energii cieplnej w poszczegdlnych latach na terenie Gminy Chetmek wedtug scenariusza aktywnego
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Aktualizacj

a zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

Scenariusz  aktywny przewiduje spadek zapotrzebowania na moc cielng oraz
systematyczne zmnigjszenie zuzycia energii cieplne] wraz zrozwojem spoteczno —
ekonomicznym Gminy Chetmek. Sytuacja taka wynika z szeroko prowadzonych dziatan
termomodernizacyjnych, a takze zracjonalizacji poszczegdlnych nosnikdw energii,

ktérych zuzycie na terenie gminy szeroko opisane jest w rozdziale 8.

9.2.2 Scenariusz umiarkowany

Scenariusz ten zaktada Srednig aktywno$¢ w zamierzeniach majgcych na celu

ograniczenie zuzycia energii w strukturze poszczegdinych odbiorcéw oraz przewiduje:

e zmiane liczby ludnosci ipowierzchni mieszkalnych iuzytkowych zgodnie
Z punktem 2.7 tego opracowania,

e zmiane aktualnej struktury zaopatrzenia w paliwa, wigzgcg sie ze zmniejszeniem
zuzycia paliw weglowych na rzecz biomasy,

e wzrost standardu zycia w gospodarstwach domowych, a co za tym idzie wzrost
zuzycia energii elekirycznej,

e dziatania termomodernizacyjne,

e wprowadzanie przez odbiorcow dziatan ukierunkowanych na racjonalizacje
zuzycia ciepta, energii elekirycznej i paliw gazowych, ,

¢ modernizacje lokalnych i indywidualnych zrédet ciepta, z preferencjg biomasy,

e rozpoczecie wdrazania systemow wykorzystania energii odnawialnej w postaci

kolektorow stonecznych do produkciji cieptej wody uzytkowej po roku 2020.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

Rok 2020 Rok 2025 Rok 2030
Typ odbiorcy Qco Qcwu Qts I1Q Qco Qcwu Qts IQ Qco Qcwu Qts IQ
[kW] (kW] [kW] [kW] [kw] [kw] [kW] [kw] [kw] [kw] [kW] [kW]

Budynki jednorodzinne 15222 1550 3780 20 552 15211 1594 3886 20 691 15527 1636 3988 21 151
Budynki wielorodzinne 5217 941 1780 7 938 5074 886 1675 7 636 4985 825| 1561 7371
Budynki uzytecznosci publicznej 3910 219 160 4289 3803 219 160 4182 3736 219 160 4115
Budynki przemystowe i 4727 131 1639  6497| 4688 131 1657 6476|467 133| 1674 6478
handlowo-ustugowe

Suma 29 076 2841 7 359 39 276 28 776 2830 7379 38 985 28 919 2813| 7383 39115

Tab.9.2.2.1. Prognozowane zapotrzebowanie na moc cieplng w poszczegdlnych latach na terenie Gminy Chetmek wedtug scenariusza
umiarkowanego
Rok 2020 Rok 2025 Rok 2030
Typ odbiorcy Eco Ecwu Ets IE Eco Ecwu Ets IE Eco Ecwu Ets IE
[Gl/a] |[GJ/a]| [GJ/a] [GJ/a] [GJ/a] [Gl/a] | [GJ/a] | [GJ/a] [Gl/a] |[GJ/a]| [GJ/d] [GJ/a]

Budynki jednorodzinne 165878 |36 635 19244 221756| 163280 37666| 19785 220731 | 162737| 38655 20305 | 221697
Budynki wielorodzinne 45377 | 22 239 9 063 76 679 43709 | 20931 8 531 73171 42 505 | 19 499 7 947 69 951
Budynki uzytecznosci publicznej | 34001 | 5174 815 39 990 32755 5174 815 38 745 31856| 5174 815 37 846
Budynki przemystowe i 44880 | 3078| 2487| 50445| 44342 3112 2514| 49968| 43934| 3144| 2540| 49617
handlowo-ustugowe

Suma 290 67 31609| 388871 | 284086 66883| 31645 382614| 281032|66472| 31606 379111

Tab.9.2.2.2. Prognozowane zuzycie energii cieplnej w poszczegdinych latach na terenie Gminy Chetmek wedtug scenariusza umiarkowanego
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

Scenariusz umiarkowany przewiduje nieznaczny wzrost zapotrzebowania na moc cielng
oraz systematyczne zmniejszenie zuzycia energii cieplnej wraz z rozwojem spoteczno —
ekonomicznym Gminy Chetmek. Sytuacja taka wynika z prowadzonych dziatan

termomodernizacyjnych, a takze zracjonalizacji poszczegdlnych nosnikdw energii,

ktérych zuzycie na terenie gminy szeroko opisane jest w rozdziale 8.

9.2.3 Scenariusz pasywny

Scenariusz ten zaktada niskg aktywno$¢ w zamierzeniach majgcych na celu

ograniczenie zuzycia energii w strukturze poszczegdlnych odbiorcdw oraz przewiduje:

e zmiane liczby Iludnosci ipowierzchni mieszkalnych iuzytkowych zgodnie
Z punktem 2.7 tego opracowania,

e zachowanie aktualnej struktury zaopatrzenia w paliwa do produkcji energii
cieplnegj,

e Ulrzymanie aktualnego standardu zycia w gospodarstwach domowych, co
wigze sie niewielkim wzrostem zuzycia energii elekirycznej,

e ograniczone dziatania w zakresie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,
oszczednosci  energetyczne przyjeto na poziomie 0%ze wzgledu na
kompensujgcy efekty ograniczonej termomodernizacji i wzrost powierzchni
mieszkalnej wynikajgcy z zatozen scenariusza przedstawionych w pkt 2.7

e prowadzenie minimalnych dziatan modernizacyjnych w zrédtach ciepta,

e brak rozbudowy systemdw bazujgcych na odnawialnych zrédtach energii.

CHEEMEK
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

Rok 2020 Rok 2025 Rok 2030

Typ odbiorcy Qco | Qcwu Qts IQ Qco Qcwu Qts IQ Qco Qcwu Qts IQ

[kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kwW] [kwW] [kW] [kW] [kW]

Budynki jednorodzinne 15486| 1534| 3738| 20758| 15694| 1556| 3794 21044 16006| 1576 3840| 21423
Budynki wielorodzinne 5415 947 1791 8153 5415 884 1671 7971 5415 801 1514 7 731
Budynki uzytecznosci publicznej | 4 059 219 160 4438 4059 219 160 4438 4059 219 160 4438
Budynki przemystowe i 4823 129] 1629 6581 4830 129 1632 6 592 4841 130| 1637 6 608
handlowo-ustugowe
Suma 29784| 2829| 7318 39931 29999| 2788 7258| 40045 30322| 2726| 7152| 40200

Tab.9.2.3.1. Prognozowane zapotrzebowanie na moc cieplng w poszczegdlnych latach na terenie Gminy Chetmek wedtug scenariusza pasywnego

Rok 2020 Rok 2025 Rok 2030
Typ odbiorcy Eco Ecwu Ets IE Eco Ecwu Ets IE Eco Ecwu Ets IE
[Gl/a] |[GJ/a]| [GJ/a] [G/a] [GJ/a] [Gl/a] | [GI/a]l | [GJ/a] [GJ/a]l |[GJ/a]| [GJ/d] [GJ/a]

Budynki jednorodzinne 170 136 | 36 232 19032 225400| 171 821 36774 19316 227911 174 348 | 37 225 19 554 | 231127
Budynki wielorodzinne 47 54522 371 92117 79 033 47 545| 20880 8510 76 934 47 545|118 918 7710 74173
Budynki uzytecznosci publicznej | 35621 | 5174 815 41 611 35 621 5174 815 41 611 35621 | 5174 815 41 611
Budynki przemystowe i

handlowo-ustugowe 45905| 3059 2472 51 435 45 966 3065 2476 51 507 46 059 | 3074 2 484 51 617
Suma 299 66 31436 | 397479 | 300953 | 65893 | 31118 397 963 | 303 573 | 64 391 30563 | 398527

Tab.9.2.3.2. Prognozowane zuzycie energii cieplnej w poszczegdinych latach na terenie Gminy Chetmek wedtug scenariusza pasywnego
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

Scenariusz pasywny przewiduje wzrost zapotrzebowania na moc cielng i zuzycie energii
cieplnej wraz z rozwojem spoteczno — ekonomicznym Gminy Chetmek. Sytuacja taka
wynika z dziatan termomodernizacyjnych prowadzonych w ograniczonym zakresie,
a takze z powodu niskiego poziomu racjonalizacji poszczegdlnych nosnikdw energii,

ktérych zuzycie na terenie gminy szeroko opisane jest w rozdziale 8.

9.3 Poréwnanie scenariuszy

Przedstawione scenariusze obrazujg mozliwosci perspektywicznego rozwoju
spoteczno - gospodarczego Gminy Chetmek do roku 2030. Rysunki ponizej
przedstawiajg prognozowane zmiany zaopatrzenia gminy w energie cieplng, energie

elekirycznqg oraz paliwa gazowe.
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Rys.9.3.1 Prognozowane zmiany zuzycia energii cieplnej
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

Zestawienia opracowane zgodnie z mozliwymi scenariuszami uwzgledniqjq:

e sezonowe zmiany zuzycia paliw na realizacje poszczegdinych celdw,
e substytucje paliw w obrebie jednego zrédta,
e strukture wykorzystania paliw ze wzgledu na realizacje celu.

Na podstawie przyjetych zatozenh w ramach przyjetych scenariuszy oszacowano zmiany
iloSciowe zuzycia energii cieplnej, energii elektrycznej na obszarze gminy. Szczegdtowe
wielkosci zuzycia poszczegdinych medidw energetycznych w zaleznosci od przyjetego
scenariusza rozwoju zostaty przedstawione wrozdziale 10 - Bilans Energetyczny
Gminy Chetmek. Wptyw na zuzycie energii cieplnej bedg miaty przede wszystkim
przeprowadzone na terenie gminy procesy termomodernizacyjne oraz poziom
racjonalizacji energii. Zmiany zuzycia energii elekirycznej zwigzane sg z rozwojem
spoteczno — gospodarczym gminy, zmiang liczby ludnosci iwzrostem urzgdzen
wykorzystujgcych  energie  elekiryczng  w gospodarstwach — domowych  oraz
pojawieniem sie nowych obiektdw przemystowych ihandlowo - ustugowych.
W analizie zmian zuzycia energii elektrycznej uwzgledniono réwniez oszczednosci

zwigzane z wykorzystaniem technologii OZE.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

10 Bilans energetyczny Gminy Chetmek

Na podstawie danych opracowanych w rozdziatach 3, 4 iS5 zostaty wykonane

obliczenia aktualnego zuzycia poszczegdlnych nosnikdw energii

oraz zuzycia

perspektywicznego w latach 2020, 2025 oraz 2030. W obliczeniach uwzgledniono

informacje dotyczace sprawnosci zidentyfikowanych zrédet ciepta

typowe sprawnosci dia zrédet, ktérych parametry nie byty znane:

kotty opalane weglem lub drewnem - 60+80%,
kotty olejowe — 80 — 92%,

kotty wykorzystujgce paliwo gazowe — 85 — 92%,
kotty na biomase — 70 — 85%,

elektrycznych zrédet ciepta — 100%.

oraz przyjeto

W obliczeniach uwzgledniono warto$ci opatowe poszczegdlnych nosnikdw energii

wedtug dyrektywy Parlamentu Europejskiego iRady dotyczqgcej

kohcowego wykorzystania energii oraz ustug energetycznych Zatgcznik Il:

wegiel kamienny 17,2 — 30MJ/kg,

olej opatowy 40 — 42,3MJ/kg,

paliwo gazowe 47,2MJ/kg,

drewno o wilgotnosci 25% — 13,8MJ/kg,

granulat drzewny/brykiety drzewne - 16,8MJ/kg,

energia elektryczna — 3,6MJ/kWh.

10.1 Stan aktualny

efektywnosci

Mate zrodta indywidualne w Gminie Chetmek do produkcji energii cieplnej

wykorzystujg przede wszystkim paliwa weglowe. Spowodowane jest to gtdwnie

przystepng ceng paliwa oraz mozliwosciami finansowymi mieszkancdw. Indywidualne

systemy cieplne rzadziej dostosowane sqg do wykorzystywania oleju opatowego lub

biomasy. Zrédta indywidualne wykorzystywane na potrzeby ogrzewania to najczescie;
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

mate systemy grzewcze o mocy do 25kW isprawnosci 50+70%. Na terenie gminy,
gtéwnie w starszym budownictwie, do ogrzewania wykorzystuje sie takze trzony
kuchenne lub kotty kaflowe o sprawnosci 40+50%, ktére opalane sq przede wszystkim

weglem kamiennym oraz drewnem.

Strukture paliw wykorzystywanych dla przygotowania positkdw w gospodarstwach

domowych opracowano na podstawie danych zawartych w publikacji Urzedu
Statystycznego w Krakowie. Do obliczen przyjeto, ze najwiekszy udziat, na poziomie 55 -
60%, majg paliwa weglowe. Reszte stanowi energia elekiryczna oraz bardzo rzadko-

paliwa state.

Budynki uzytecznosci publicznej oraz wiekszos¢ budynkdw sektora ustugowo -
handlowego i przemystowego wykorzystuje olej opatowy oraz paliwo weglowe do
produkcji energii cieplnej. W niektérych przypadkach niewielka cze$s¢ budynkow

indywidualnych systemy te wspomagane sqg instalacjami kolektorow stonecznych.

Luzycie llos¢ | Jednostka
paliwa weglowe 79741 Mg
gaz sieciowy 5048 200 | m3
goz LPG 120 | Mg
energia elekiryczna 26 248 | MWh
olej opatowy 0| Mg
biomasa 1514 | Mg
systemy OZE bez biomasy 1608 | MWh
Tab.10.1.1. Aktualne zuzycie no$nikdw energii w Gminie Chetmek
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.
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Rys.10.1.1. Struktura zuzycia paliw do produkcji energii cieplnej na terenie Gminy Chetmek

Catkowite zapotrzebowanie Gminy Chetmek na moc cieplng wynosi 38,6MW,
natomiast zuzycie energii cieplnej ksztattuje sie na poziomie 386TJ rocznie. Energia
cieplna w gminie produkowana jest z wykorzystaniem przede wszystkim paliw
gazowych i weglowych. Zauwazy¢é mozna réwniez wysoki poziom wykorzystania
biomasy na poziomie 6%, ktora w ogdlnej strukturze reprezentowana jest przez drewno
opatowe. Potrzeby cieplne zaspakajane sgq za pomocqg paliwa weglowego w 43,4%,
paliwa gazowego 47,6%, energii elekirycznej 0,2%. Udziat systemdw energii odnawialnej

nie bazujgcych na biomasie ksztattuje sie na poziomie 1,5%.

10.2 Prognozowane zmiany bilansu energetycznego

Prognozowane zmiany zuzycia nos$nikdw energii oraz zmiany bilansu cieplnego
przygotowano o zatozenia scenariuszy zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng

i paliwa gazowe do roku 2030 okreslone w rozdziale 7 opracowania.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

Scenariusz aktywny

2013 2020 2025 2030
paliwa weglowe 7974 6 939 4815 3247 Mg
gaz sieciowy 5048200 |5553020 |6209286 |6562660 |3
gaz LPG 120 118 105 93 Mg

energia elektryczna 26 248 25908 25872 25 865 MWh

olej opatowy 0 0 0 0 Mg

biomasa 1514 1993 2 395 2762 Mg

systemy OZE bez

T 1 608 2012 2 544 2935 MWh

Tab. 10.2.1. Prognozowane zmiany zuzycia nosnikdw energii wedtug scenariusza aktywnego

r N
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40% H paliwa weglowe
30% i gaz sieciowy
M gaz LPG
20% H energia elektryczna
10% M olej opatowy
H biomasa
0% T T T ' H systemy OZE
2013 2020 2025 2030
" J

Rys. 10.2.1. Struktura bilansu cieplnego wedtug scenariusza aktywnego
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

Scenariusz umiarkowany

2013 2020 2025 2030
paliwa weglowe 7974 7 697 6 679 5948 Mg
gaz sieciowy 5048 200 | 5300 610| 5603 502 | 5805 430 m3
gaz LPG 120 121 119 118 Mg
energia elektryczna 26 248 26138 26 198 26 462 | pawh
olej opatowy 0 0 0 0 Mg
biomasa 1514 2033 2 251 2 478 Mg
systemy OZE bez biomasy 1 608 1 944 2338 2738 MWh

Tab. 10.2.2. Prognozowane zmiany zuzycia nosnikdw energii wedtug scenariusza

umiarkowanego
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

Scenariusz pasywny

2013 2020 2025 2030
paliwa weglowe 7 974 8 450 8 330 8214 Mg
gaz sieciowy 5048200 | 5098 682 | 5149 164 | 5199 646 m3
gaz LPG 120 123 133 143 Mg
energia elektryczna 26 248 27 080 27 170 27 260 | MAWH
olej opatowy 0 0 0 0 Mg
biomasa 1514 2078 2081 2 084 Mg
systemy OZE bez biomasy 1 608 1656 1769 1882 Mwh

Tab. 10.2.3. Prognozowane zmiany zuzycia nosnikdw energii wedtug scenariusza pasywnego
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107

= = 7
Biuro doradztwa
energetycznego



Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

10.3 Podsumowanie bilansu energetycznego

Mozliwos¢ realizacji jednego z opracowanych wariantéw rozwoju zalezy przede
wszystkim od stopnia przeprowadzenia procesdw termomodernizacyjnych oraz
mozliwosci racjonalizacji nosnikdw energii. Analizujgc poszczegdlne warianty, mozna
zauwazy¢ uzaleznienie powyzszej tezy w stosunku do zuzycia energii cieplnej, energii
elekirycznej. Polityka krajéw Unii Europejskiej zawiera elementy wspierajgce rozwoj
wykorzystania lokalnych zrédet energii, w tym przede wszystkim energii odnawialnej. Ma
to na celu uniezaleznienie Europy od wahan cen nosnikdw energii pierwotnej
i zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego. Zgodnie z politykg energetyczng
panstwa, jednym zmozliwych do podjecia przez Gmine Chetmek dziatan jest
stworzenie iaktywne kreowanie programu wykorzystania energii ze zrodet

odnawialnych, promociji skojarzonej produkcji ciepta ienergii elekirycznej, wdrazaniu

programu likwidaciji ,,niskiej emisji” oraz minimalizacji zuzycia energii i surowcow.

s N\
100

-100

M scenariusz aktywny
M scenariusz umiarkowany
[ scenariusz pasywny

. ,

Rys. 10.3.1. Zmiany zuzycia noé$nikdw energii w bilansie cieplnym Gminy Chetmek

Mozliwos¢ zmian w strukturze zuzycia nosnikbw energii wptynie na stan Srodowiska
naturalnego oraz komfort zycia mieszkancow. Ograniczenie zuzycia paliw weglowych

oraz oleju opatowego na rzecz biomasy i OZE przyczyni sie do tego stanu rzeczy.
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11 Wplyw systeméw energetycznych na stan srodowiska

naturalnego

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo Ochrony Srodowiska (z 2013r. poz. 2167 ze
zmianami) okresla zasady ochrony srodowiska oraz warunki korzystania z jego zasobdw,
z uwzglednieniem wymagan zrOwnowazonego rozwoju, m.in.. warunki ochrony
zasobow Srodowiska, warunki wprowadzania substanciji lub energii do Srodowiska,

obowigzki organéw administraciji, odpowiedzialnosc i sankcje.

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. W sprawie poziomdéw
niektérych substanciji w powietrzu (Dz. U. 2012, poz. 1031) okresla dopuszczalne poziomy
substancji w powietrzu.

Rozporzgdzenie okresla:

1) poziomy dopuszczalne dla niektdérych substancji w powietrzu, zréznicowane ze
wzgledu na ochrone zdrowia ludzi oraz ochrone roslin;

2) poziomy docelowe dla niektérych substancji w powietrzu, zréznicowane ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi oraz ochrone roslin;

3) poziomy celédw dtugoterminowych dla niektérych substancji w powietrzu,
zréznicowane ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi oraz ochrone roslin;

4) alarmowe poziomy dla niektérych substancji w powietrzu, ktérych nawet
krotkotrwate przekroczenie moze powodowac zagrozenie dla zdrowia ludzi;

5) poziomy informowania dla niektérych substancji w powietrzu;

6) putap stezenia ekspozyciji;

7) warunki, w jakich ustala sie poziom substanciji, takie jak temperatura i cisnienie;

8) oznaczenie numeryczne substancii, pozwalajgce na jednoznacznq jej identyfikacje;
9) okresy, dla ktérych usrednia sie wyniki pomiardw;

10) dopuszczalng czestos¢ przekraczania poziomow, o ktérych mowa w pkt. 11 2;

11) terminy osiggniecia poziomow iputapu, o ktérych mowa wpkt. 1 - 3 i6, dla
niektérych substancji w powietrzu;

12) marginesy tolerancji dla niektérych poziomdw dopuszczalnych, wyrazone jako
malejgca warto$¢ procentowa w stosunku do dopuszczalnego poziomu substancii

w powietrzu w kolejnych latach.
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Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

Dopuszczalna

. czestosé Margines tolerancji [%]/[ug/m3]
Poziom . .
Okres przekraczania Termin
Nazwa . N dopuszczalny ) i o
.. usredniania .. poziomu osiggniecia
Lp. |substancii . substancjiw p spiiet
(Numer CAS) wynikow owietrzu clopuszerelne poziomow
pomiaréw (ua/md] go w roku | 2010r. | 2011r | 2012r. | 2013r | 2014r. dopuszczalnych
H9 kalendarzowy
m b)
Benzen rok
1 c) - - - - - - |201
(71 -43-2) kalendarzowy > 010
dwutlenek jedna godzina | 2009) 18 razy - - - - - |2010
2 azotu oK
(10102 — 44 -0) 40¢) - - - - - - |2010
kalendarzowy
tlenki azotud ok
3 | (10102-44-0, ) iendarzow 30 - N N - B - |2003
10102 43 - 9) 4
jedna godzina | 350¢) 24 razy - - - - - | 2005
dwutlenek siarki
i c) — — - - —
4 (7446 - 09 — 5) 24 godziny 125 3razy 2005
rok 20°) - - - - | - | - |2003
kalendarzowy
otéw ) rok
c) - — — - - - 2
> (7439 —-92-1) kalendarzowy 0.5 005
) oyt zawieszony | 24 9odziny 25¢)) - 4 3 2 1 1 |2015
PM2,59) rok 209K B B B B B _ 12020
kalendarzowy
, | Pyt zawieszony 24 godziny 50¢) 35razy - - - - - |2005
PMI10M rok 400) B N N B B ~ {2005
kalendarzowy
g |flenekwedla g gouzin 10000¢ i - - - = | - | - 2005
(630 - 08 —0)
Tab.11.1 Poziomy dopuszczalne dla niektérych substancji w powietrzu
Objaénienia:

a) Oznaczenie numeryczne substancji wg Chemical Abstracts Service Registry Number.

b)w przypadku programdw ochrony powietrza, o ktérych mowa w art. 91 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. -

Prawo ochrony S$rodowiska, czesto$¢ przekraczania odnosi sie do poziomu dopuszczalnego wraz

z marginesem foleranciji.

c)Poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi.

d)Suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu.

e)Poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone roslin.

f)Suma metalu i jego zwigzkdéw w pyle zawieszonym PM10.

El
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g)Stezenie pytu o Srednicy aerodynamicznej ziaren do 2,5 um (PM2,5) mierzone metodg wagowq
z separacjq frakcji lub metodami uznanymi za rownorzedne.

h)Stezenie pytu o érednicy aerodynamicznej ziaren do 10 pm (PMI10) mierzone metodg wagowqg
z separacjq frakcji lub metodami uznanymi za rownorzedne.

i)Maksymalna $rednia o$miogodzinna, sposrdéd Srednich kroczgcych, obliczanych co godzine z o$miu
srednich jednogodzinnych w ciggu doby. Kazdg tak obliczong srednig o$miogodzinng przypisuje sie dobie,
w ktdrej sie ona kohczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 1700 dnia
poprzedniego do godziny Teodanego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od

godziny 1600 do 2400 tego dnia czasu srodkowoeuropejskiego CET.

jJPoziom dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5 do osiggniecia do dnia 1 stycznia 2015r. (faza l).

k) Poziom dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5 do osiggniecia do dnia 1 stycznia 2020r. (faza ll).

Dopuszczalna Termin
Okres Poziom czestosé osiggniecia
Nazwa , . dopuszczalny | przekraczania poziomow
. usredniania . ;
Lp. |substanciji o substancjiw p | poziomu dopuszczalnych
wynikow .
(Numer CAS)a) . owietrzu docelowego
pomiardw
[ug/m3] w roku
kalendarzowym
1 ArsenP) rok 4 B 2013
(7440 — 38 - 2) kalendarzowy
5 Benzo(a)pirenP) | rok 10) - 2013
(50 - 32 - 8) kalendarzowy
Kadm®) rok -
c) 201
3 (7440 - 43 -9) kalendarzowy > 013
ikielb —
4 | Nikiel) rok 200 2013
(7440 - 02 - 0) kalendarzowy
. . ' .
s Ozon Osiem godzin | 120¢e) 25 dnif) 2010
(10028 = 15-6) | Okres 180004).g)-h) N 2010
wegetacyiny L /m3%h
6 Pyt ;oweszony rok 55¢) _ 2010
PM2,50 kalendarzowy
Tab. 11.2 Poziomy docelowe dla niektérych substanciji w powietrzu
Objasnienia:

a) Oznaczenie numeryczne substancji wg Chemical Abstracts Service Registry Number.

b) Catkowita zawartos¢ tego pierwiastka w pyle zawieszonym PMI10, a dla benzo(a)pirenu catkowitq
zawarto$¢ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10.

c) Poziom docelowy ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi

d) Poziom docelowy ze wzgledu na ochrone roslin.

e) Maksymalna S$rednia o$miogodzinna srednich

sposérdd  Srednich  kroczgcych, obliczanych ze

jednogodzinnych w ciggu doby; kazdg tak obliczong srednig oSmiogodzinng przypisuje sie dobie, w ktdrej
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sie ona konhczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 1700 dnia
poprzedniego do godziny 100 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres
od godziny 1600 do 2400 tego dnia czasu srodkowoeuropejskiego CET.

f) Liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w ciggu kolejnych
trzech lat; w przypadku braku danych pomiarowych ztrzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci
przekroczenh sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej jednego roku.

g) Wyrazony jaoko AOT 40, ktére oznacza sume réznic pomiedzy stezeniem Srednim jednogodzinnym
wyrazonym w pg/m3 a wartoscig 80 pg/m3, dia kazdej godziny w ciggu doby pomiedzy godzing 800
a 2000 czasu srodkowoeuropeijskiego CET, dla ktdrej stezenie jest wieksze niz 80 ug/m3; w przypadku gdy
w serii pomiarowej wystepujq braki, obliczang wartos¢ AOT 40 nalezy pomnozyé przez iloraz liczby
mozliwych termindw pomiarowych do liczby wykonanych w tym okresie pomiardw.

h) Warto$¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat
dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co
najmnigj frzech lat.

i) Stezenie pytu o $rednicy aerodynamicznej ziaren do 2,5 pm (PM2,5) mierzone metodg wagowq

z separacjq frakcji lub metodami uznanymi za réwnorzedne.

11.1 Zrédta emisji zanieczyszczen na terenie Gminy Chetmek

W strumieniu zanieczyszczenh atmosferycznych terenu Gminy Chetmek udziat majg
przede wszystkim emisja niska, komunikacyjna i przemystowa.
Emisja niska obejmuje emisje ze zrddet niezorganizowanych, do ktérych zalicza sie
gtéwnie kottownie opalane zazwyczaj weglem, a wiec surowcem O znacznej
zawartosci siarki. Ocenia sie, ze na obszarze gminy w okresie zimowym niska emisja
stanowic moze od kikunastu do kilkkudziesieciu procent catkowitej emisji
zanieczyszczen. Niska emisja zanieczyszczenh przyczynia sie do wzrostu stezen tlenku
wegla, dwutlenku siarki i pytu zawieszonego, szczegdlnie w sezonie grzewczym.
Lokalne systemy grzewcze i piece domowe najczesciej nie posiadajg jakichkolwiek
urzgdzen ochrony powietrza. Przy niekorzystnych warunkach rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen, ich wptyw na lokalne warunki sanitarne powietrza moze by¢ bardzo
duzy. W przypadku emisji niskiej zanieczyszczenia uwalniane na nieduzej wysokosci
czesto pozostajg i kumulujg sie w otoczeniu zrédta emisji. W przypadku zabudowy

zlokalizowanej blizej den dolinnych, oraz w migjscach ostonietych o stabszym
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przewietrzaniu moze dochodzi¢ do koncenfracji szkodliwych substanciji, stanowigc
ucigzliwos¢ i negatywnie wptywajgc na stan zdrowia mieszkancow.

Istotnym zrédtem emisji zanieczyszczen do powietrza sg pojazdy samochodowe
napedzane silnikami spalinowymi (samochody osobowe i ciezarowe, fraktory i inne
maszyny). Powodujg emisje tlenkdw wegla, azotu, siarki, otowiu, weglowodordw,
aldehydoéw i pytow.

Zlokalizowane na terenie gminy zaktady produkcyjne i ustugowe sq takze zrodtami
emisji zanieczyszczeh do powietrza. Zaktady te emitujg substancje zwigzane z profilem
ich dziatalnosci.

Irodta zanieczyszczen powietrza znajdujg sie nie tylko na terenie gminy Chetmek, ale
takze poza jej granicami.

Srednie roczne stezenia gtéwnych zanieczyszczenh powietrza w strefie matopolskiej,
ktéra obejmuje gmine Chetmek — wykazaty w 2014 r. wartosci nie przekraczajgce norm
dopuszczalnych stezen zardwno gazdw jak i pytu zawieszonego, wedtug kryteriow

ustanowionych w celu ochrony zdrowia rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska.

Zani - Kod
e ° SOz | NO2 | CO | CeHs | Os | PM10 | Pb | PM25 | As | Cd | Ni | B(a)P
czenia strefy

Strefa PL1203| A | A | A A | A C A C Al AlAl C
matopolska

Tab. 11.1.2. Wynikowa klasa strefy dla poszczegdinych zanieczyszczen uzyskana w ocenie

rocznej (OR) dokonanej z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony zdrowia
Irédto: Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2014 roku

Objasnienia: A — nieprzekroczone wartosci dopuszczalne, C — przekroczone wartosci dopuszczalne

11.2 Wielkos¢ i struktura emisji zanieczyszczen na terenie Gminy Chetmek

Najwiekszym obcigzeniem dla Srodowiska naturalnego na terenie gminy jest
emisja spalin z paliw weglowych powstajgcej z tzw. niskiej i wysokiej emisji. Niska emisja
to emisja substancji szkodliwych o duzym stezeniu pochodzqgca z kottowni domowych,
czyli produkcja zanieczyszczen powietrza poprzez nisko kominowe instalacje grzewcze.
Emisja wysoka ma miejsce w przedsiebiorstwach, fabrykach, elektrowniach bgdz

elekirocieptowniach posiadajgcych kilkunasto — lub kilkudziesieciometrowe kominy.
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Emisja wysoka powstaje wiec poprzez rozproszenie zanieczyszCzeh na zndAcznie
wiekszym areale niz emisja niska. W gminie rocznie spala sie ok. 10 tys. Ton paliw
weglowych. Na podstawie danych dotyczgcych zuzycia paliw stosowanych
w zrodtach fzw. niskiej emisji na terenie Gminy Chetmek wroku 2014 oszacowano

wielkos¢ emisji substanciji szkodliwych do powietrza atmosferycznego.

Emisja z indywidualnych zrédet na paliwa state wyrazona w liczbach bezwzglednych
jest niewielka. Jednak wiekszo$S¢ tych zrodet jest nieprawidtowo eksploatowana,
wyposazone sq one w niskie kominy, przyczyniajgc sie do powstania tzw. niskiej emisji.
W zwigzku ztym w niekorzystnych warunkach meteorologicznych spodziewac sie
mozna wystepowania chwilowych wysokich stezeh zanieczyszczen, niekorzystnie
wptywajgcych na zdrowie ludzi. Modernizacja koftowni weglowych i palenisk
domowych bedrzie uzalezniona od sytuacji ekonomicznej i Swiadomosci ekologicznej
mieszkancoéw gminy. Obecnie najtanszym paliwem jest drewno i odpady drzewne oraz
paliwa weglowe. Nosniki ciepta takie jok gaz ziemny, gaz LPG, olej opatowy i energia

elekiryczna sq znacznie drozsze.

W celu okreslenia ucigzliwosci i wptywu produkcji energii cieplnej w gminie na stan
powietrza  atmosferycznego dokonano obliczen  wielkosci  emisji  substancii
zanieczyszczajgcych. W obliczeniach za punkt wyjscia przyjeto okre$lone wczesnigj
catkowite potrzeby cieplne (Qc.o., Qcwu., Qtech) Oraz przyjete do wyznaczenia bilansu
zuzycia paliw wskazniki sprawnosci dla zrédet ciepta oraz wskazniki ciepta spalania dia

paliw.

Wielkosci emisji  zanieczyszczeh poszczegdlnych substancji  obliczono metodqg
wskaznikowq, uwzgledniajgc jednostkowe wskazniki emisji dla réznych typdw palenisk
na podstawie ,Materiatéw informacyjno - instruktazowych” opracowanych przez
Ministerstwo Srodowiska. Przyjeto réwniez zatozenie, ze spalanie biomasy drzewnej lub
stomy ma neutralny wptyw na bilans CO2 i nie wptywa na zwiekszenie emisji. Uzyskane

wyniki w postaci wartosci bezwzglednych zamieszczono ponizej.

ekt paliwa paliwa pol‘iwo biomasa
el sacSe weglowe | gazowe | olejowe t/a] sumal(t/al
[t/a] [t/a] [t/a]
Dwuilenek  wegla| 15942,53 10 0.00 0.00| 26740,28
Tlenek wegla CO 133,97 3,78 0,00 2,78 140,53
114 e

Biuro doradztwa
energetycznego




Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek.

Dwutlenek siarki 100,48 0,08 0,00 0,16 100,72
Tlenki azotu NOx 18,42 6,98 0.00 2,08 27,49
Weglowodory CHx 108.85 0,94 0.00 0,93 110,72
Benzo — a - pireny 0,08 0,00 0,00 0,00 0,08
Pyt 66,99 0,00 0,00 1,16 68,14
Sadza 20,10 0,00 0,00 0,23 20,33
Sumarycznie 16 391,42 10 0.00 7.34| 27 208,29

Tab. 11.2.1 Wielko$¢ emisji zanieczyszczeh w Gminie Chetmek

c N
160,00 30 000,00
140,00

-+ 25000,00
120,00 -
-+ 20000,00
100,00 -
80,00 - 15 000,00
60,00 -
-+ 10000,00
40,00 -+
+ 5000,00
20,00 -
0,00 - 0,00
e Tlenek wegla CO led Dwutlenek siarki SO2 Eed Tlenki azotu NOx
E===d Weglowodory CHx === Benzo-a-pireny B Pyt
- Bd Sadza esmmmDwutlenek wegla CO2 Sumarycznie )

Wyk. 11.2.1. Wielko$¢ emisji zanieczyszczeh w Gminie Chetmek

Wartosci sumaryczne oraz emisji dwutlenku wegla CO:2 przedstawione sg na skali

prawej. Pozostate emisje substancii przedstawione na skali lewej.

Strategia ograniczenia emisji zanieczyszczeh powstajgcych przy produkcji ciepta
i energii elektrycznej, a w szczegdlnosci redukcji emisji CO2 powinna by¢ prowadzona
w dwoch kierunkach. Pierwszoplanowym zadaniem jest zmniejszenie zuzycia energii
poprzez racjonalizacje uzytkowania oraz zmniejszenie strat na etapie produkciji, przesytu

i uzytkowania. W drugiej kolejnosci nalezy dgzy¢é do zmiany rodzaju paliwa na
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odnawialne zrodta energii, dla ktorych emisja COz jest o wiele mniejsza niz przy spalaniu
wegla. Dlatego ze wzgleddw ekologicznych nalezy uzna¢ za celowe dziatania
zmierzajgce do eliminacji starych indywidualnych zrédet na paliwa state poprzez

zastgpienie ich nowoczesnymi zrédtami na paliwo state, zrédtami opalanymi biomasq.

11.3 Skutki srodowiskowe realizacji wybranych scenariuszy

W kolejnych tabelach przedstawiono wyniki obliczen emisji zanieczyszczen
w perspektywie do roku 2030 z uwzglednieniem prognoz catkowitego zapotrzebowania
na energie cieplng oraz zatozonych scenariuszy wykorzystania paliw  dla

Gminy Chetmek.

Scenariusz aktywny

2014 2020 2025 2030

Rodzaqj zanieczyszczenia jednostka

26 740,28 | 25 140,44 122 159,35 19 692,79 t/a

Dwutlenek wegla CO2

Tlenek wegla CO 140,53 124,18 89,67 64,23 t/a

Dwutlenek siarki SO2 100,72 87.73 61,01 41,29 14/
Tlenki azotu NOx 27 .49 26,06 22,53 19,84 t/a
Weglowodory CHx 110,72 96,93 68,29 47,16 t/a
Benzo — a - pireny 0.08 0,07 0,05 0,03 |4/4
Pyt 68,14 59,82 42,28 29,38 t/a
Sadza 20,33 17,79 12,50 8.60 t/a

Sumarycznie 27 208,29 | 25 553,02 | 22 455,67 | 19 903,34 t/a

Tab.11.3.1. Wielko$¢ emisji zanieczyszczeh w Gminie Chetmek
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Wyk. 11.3.1. Emisja zanieczyszczeh wedtug scenariusza aktywnego w Gminie Chetmek

Wartosci sumaryczne oraz emisji dwutlenku wegla CO:2 przedstawione sg na skali

prawej. Pozostate emisje substancji przedstawione na skali lewe.
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Scenariusz umiarkowany

Rodzaj zanieczyszczenia 2014 2020 2025 2030 jednostka
Dwutlenek wegla CO2 26 740,28 | 26 161,15| 24 720,22 | 23 655,81 ta
Tlenek wegla CO 140,53 136,81 120,31 108,59 t/a
Dwutlenek siarki SO2 100.72 9727 84,47 7529 t/a
Tlenki azotu NOx 27,49 27,55 25,88 24,76 t/a
Weglowodory CHx 110,72] 107,25 93,54 83,73 t/a
Benzo - a - pireny 0.08 0,08 0,07 006  t/a
Pyt 68,14 66,21 57,82 5186  t/q
Sadza 20,33 19,71 17,17 15,37 t/a
Sumarycznie 27 208,29 | 26 616,02 | 25119,49 | 24 015,47 t/a

Tab. 11.3.2. Wielko$¢ emisji zanieczyszczeh w Gminie Chetmek

¢ N
160,00 - 30 000,00
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Lo
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rok
===d Tlenek wegla CO ===d Dwutlenek siarki SO2 == Tlenki azotu NOx
E===d Weglowodory CHx === Benzo-a-pireny il Pyt
. i Sadza esm=m Dwutlenek wegla CO2 Sumarycznie y,

Wyk.11.3.2. Emisja zanieczyszczeh wedtug scenariusza umiarkowanego w Gminie Chetmek

Wartosci sumaryczne oraz emisji dwutlenku wegla CO:2 przedstawione sg na skali

prawej. Pozostate emisje substanciji przedstawione na skali lewe;.
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Scenariusz pasywny

Rodzaj zanieczyszczenia 2013 2020 2025 2030 jednostka
Dwutlenek wegla CO» 26740,28| 27 273,27 | 27 157,45 27 048,14|  t/q
Tlenek wegla CO 140,53 149,40 147,44 145,54 t/a
Dwutlenek siarki SOz 100,72} 10676 10526 10379  t/q
Tlenki azotu NOx 27,49 29,10 28,90 2872 t/a
Weglowodory CHy 11072 117,52 11590 11433 /g
Benzo — a - pireny 0.08 0,09 0,09 0,09 t/a
Pyt 68,14 72,57 71,57 7059 t/q
Sadza 20,33 21,61 21,31 21,02 t/q
Sumarycznie 27 208,29 | 27 770,31 27 647,91 | 27 532,21 t/a

Tab. 11.3.3. Wielko$¢ emisji zanieczyszczehh w Gminie Chetmek

C N
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L ld Sadza e===»Dwutlenek wegla CO2 Sumarycznie
J/

Wyk. 11.3.3. Emisja zanieczyszczen wedtug scenariusza pasywnego w Gminie Chetmek

Wartosci sumaryczne oraz emisji dwutlenku wegla CO:2 przedstawione sg na skali

prawej. Pozostate emisje substancji przedstawione na skali lewe.
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11.4 Podsumowanie wplywu systemoéw energetycznych na stan srodowiska

naturalnego

W scenariuszu umiarkowanym i aktywnym przewiduje sie zmnigjszenie zuzycia
paliw weglowych, co korzystnie wptynie na obnizenie wielkoSci emisji zanieczyszczen,
na rzecz wzrostu przede wszystkim wykorzystania biomasy na cele grzewcze. Wyniki
obliczen przeprowadzone dla scenariuszy zuzycia paliw wskazujg na znaczgcg ogoing
poprawe stanu powietrza atmosferycznego w gminie. Przewidywane inwestycje
w latach 2020 - 2025 spowodujg niewielki wzrost poziomu zanieczyszczeh atmosfery,
lecz poprzez wskazanie w projektowanych planach zagospodarowania przestrzennego
preferencji na paliwa ekologiczne, mozna ten proces zmniejszy¢. Dla ochrony
srodowiska naturalnego bardzo istotng kwestiq jest konwersja kottowni weglowych na
paliwa ekologiczne, gtoéwnie zrodet bazujgcych na biomasie isystemach
wykorzystujgcych energie odnawialng. Pozwoli to przede wszystkim wyeliminowac

mate indywidualne zrédta weglowe, ktdre sq odpowiedzialne za tzw. ,,niskg emisje”.

s ™

H scenariusz aktywny

H scenariusz umiarkowany

H scenariusz pasywny

- J/

Wyk. 11.4.1. Poréwnanie zmian emisji zanieczyszczeh wedtug scenariuszy w Gminie Chetmek
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12 Podsumowanie opracowania

12.1 Wybér optymalnego scenariusza

Na podstawie retrospektywnej analizy rozwoju spoteczno- gospodarczego

Gminy Chetmek, zduzg dozg pewnosci mozna przewidywal, ze scenariusz
umiarkowany ma najwieksze szanse na wystgpienie na terenie gminy. Przewiduje on
zrbwnowazony wzrost  zapotrzebowania na moc cielng oraz systematyczne
zmniejszenie zuzycia energii cieplnej. Sytuacja taka wynika z prowadzonych dziatan
termomodernizacyjnych, a takze zracjonalizacji poszczegdlnych nosnikdw energii,
ktérych struktura wykorzystania ulegnie zmianie, rozpocznie sie proces zastepowania
paliw weglowych, paliwem gazowym, biomasqg oraz OZE. Na podstawie ankietyzacji
przeprowadzonej na potrzeby PONE dla Gminy Chetmek, obserwuije sie che¢ wymiany
istniejgcych niskosprawnych zroédet ciepta na nowe o wyzszej sprawnosci, tj. retortowe
kotty na paliwo state oraz kotty na paliwo state z podajnikiem, a takze kotty gazowe
kondensacyjne. Ankieta wskazuje réwniez na chel zmiany metody ogrzewania

budynkdw jednorodzinnych, poprzez zmiane nosnika energii, co przedstawia ponizsza

tabela.

typ 2014 2030
kociot weglowy 1965 1578
kociot gazowy 155 496
energia

elekiryczna 8 42
OLZE 12
razem 2128 2128

Rys. 12.1.1. Zmiana sposobu ogrzewania budynkdéw jednorodzinnych do roku 2030.

Uzytkownicy 147 budynkéw jednorodzinnych wykazujg chec instalacji systemow
wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii (OZE), przede wszystkim kolektorow
stonecznych oraz w mniejszym stopniu paneli fotowoltaicznych oraz pomp ciepta (Zat.

nr 4- Podsumowanie ankiety dotyczgcej zmiany sposobu ogrzewania).

Przewiduje on réwniez wzrost zuzycia energii elektrycznej w zwigzku z poprawqg
warunkéw bytowych mieszkancdw gminy. Realizacja tego scenariusza spowoduje

rowniez zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery rzedu 12% do roku 2030.
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12.2 Wnioski koncowe

1. Zawartos¢ opracowania ,Projekt zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elekiryczng ipaliwa gazowe Gminy Chetmek” odpowiada pod
wzgledem redakcyjnym i merytorycznym  wymogom  Ustawy — Prawo

Energetyczne.

2. Obszar Gminy Chetmek zamieszkuje obecnie 13084 osoby (wg danych GUS).
Przewiduje sie umiarkowany rozwdj budownictwa mieszkaniowego oraz
infrastruktury przemystowo - handlowej. Gtownym celem rozwoju gminy,
bazujgcym na jego aktualnym potencjale srodowiskowo — gospodarczym, jest
stworzenie warunkdw dla zrdGwnowazonego ekorozwoju gospodarczego,

przestrzennego, spotecznego i kulturalnego.

3. Trendy spoteczno — gospodarcze gminy stanowity podstawe do wyznaczenia
trzech scenariuszy rozwoju spoteczno — gospodarczego Gminy Chetmek do roku
2030: aktywnego, umiarkowanego oraz pasywnego. Przewiduje sie, ze gmina
bedzie sie rozwija¢ zgodnie ze scenariuszem umiarkowanym, ktérego
prawdopodobienstwo wystgpienia jest najwyzsze. W scenariuszu tym zaktada sie
wprowadzanie przez odbiorcdw energii przedsiewziec racjonalizujgcych zuzycie
sieciowych nos$nikdw energii  wstopniu  Srednim. Inwestycje zwigzane
z wykorzystaniem energii odnawialnej bedqg wdrozone w ograniczonym zakresie.
W ww. scenariuszu przewiduje sie wzrost  zuzycia energii  elekirycznej

spowodowany wzrostem komfortu zycia mieszkancow.

4. Na podstawie diagnozy stanu istniejgcego zapotrzebowanie energetyczne

Gminy Chetmek opisujg nastepujgce parametry:
e catkowite zapotrzebowanie mocy cieplnej — 38,5MW,
e catkowite roczne zuzycie energii cieplnej— 386TJ/q,
e catkowite roczne zuzycie energii elekirycznej - 26,2GWh/aq,

5. Przewidywane zmiany zapotrzebowania energetycznego dla Gminy Chetmek
wedtug optymalnego scenariusza umiarkowanego na rok 2030 przedstawiajq

wartosci:

e catkowite zapotrzebowanie mocy cieplnej— 39, 1MW,
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e catkowite roczne zuzycie energii cieplnej - 379,1TJ/q,
e catkowite roczne zuzycie energii elekirycznej—26,5GWh/aq,

6. W zaopatrzeniu w energie ogoétem w Gminie Chetmek przewazajgcy udziat
majq: gaz sieciowy (47,6%), wegiel (43,4%),biomasa (6%). Natomiast znacznie
mniejszy udziat stanowiq: gaz LPG (1,3%), energia elekiryczna (0,2%), paliwa
odnawialne (1,5%). W przypadku realizacji scenariusza umiarkowanego nastgpi
zmiana struktury wykorzystania paliw na cele produkciji energii cieplnej, zmniejszy

sie udziat paliw weglowych na rzecz biomasy oraz OZE.

7. Na terenie Gminy Chetmek znajdujg sie znaczne poktady energii odnawialnej
mozliwej do wykorzystania. Oprocz dobrych warunkdw dla wykorzystania energii
stonecznej istnieje rowniez znaczny potencjat energii wiatrowej i geotermalnej.
Co wiecej, wedtug szacunkowych obliczen znajdujgce sie na terenie gminy

poktady biomasy sg w stanie zaspokoi¢ 100% potrzeb energetycznych gminy.

8. Gmina Chetmek jest w petni zelekiryfikowana. Za stan sieci elekfroenergetycznej
na terenie gminy oraz dostawy energii odpowiada przedsiebiorstwo Tauron
Dystrybucija S.A.W Planie Rozwoju przedsiebiorstwa nie okreslono rozbudowy sieci
z podaniem konkretnej lokalizacji, w zwigzku z tym, rozbudowa sieci niezbedna
do zaspokojenia obecnego iprzysztego zapotfrzebowania na energie
elekiryczng na terenie gminy planowana jest obecnie w oparciu o zamierzenia
inwestycyjne i modernizacyjne niezbedne do prawidtowego funkcjonowania
sieci elekfroenergetycznej wynikajgce zTauron Dystrybucja S.A., okreSlone
warunki przytgczenia do sieci elekiroenergetycznej oraz zawarte umowy

O przytgczenie.

Z uwagi na fakt, ze aktualnie rynek energii elekirycznej jest rynkiem wolnym,
gdzie odbiorca ma swobodny wybdr dostawcy, proponuje sie zorganizowanie
przetargu na dostawe energii elektrycznej na potrzeby gminy. Dziatanie to oraz
optymalny dobdr taryf spowoduje wyrazne oszczednosci finansowe bez

zadnych naktaddéw finansowych.

9. Stan powietrza atmosferycznego na obszarze Gminy Chetmek okresla sie jako
dobry. W ostatnich latach obserwuje sie ciggtg poprawe jakosci powietrza

atmosferycznego. Gtdwnym problemem w gminie jest niska emisja ze zrodet
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11

ciepta wykorzystujgcych paliwa weglowe, ktéry wyraza sie w lokalnym
podwyzszeniu stezenia pytu zawieszonego oraz SO2 w sezonie grzewczym,
jednak o wartosciach nie przekraczajgcych parametrow  normatywnych.
W przypadku realizacji scenariusza umiarkowanego nastgpi ograniczenie emisji

zanieczyszczen rzedu 12%.

.W zakresie zaopatrzenia w ciepto budownictwa przyimuje sie realizacje

nastepujgcych zadan:

e poprawa sposobu komunikowania sie ze spoteczenstwem, zmierzajgcg
do uzyskania wieksze] akceptowalnosci zagadnien zwigzanych
z systemami zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elekiryczng i paliwa

gazowe,

e promocja  ekologicznych  nosnikdw  energii oraz  technologii

termomodernizacji budynkow.

. W zakresie dziatan, zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania ciepta oraz energii

elekirycznej i paliw gazowych w obiektach nalezgcych do gminy, budynkach
mieszkalnych iinnych budynkach nalezgcych do podmiotdw gospodarczych

przewiduje sie:

e popularyzowanie wsrdd indywidualnych mieszkancdédw dziatan majgcych

na celu ograniczenie zuzycia energii w budynkach mieszkalnych,

e oOrganizacje dziatan termomodernizacyjnych budynkdw oraz

modernizacje zrédet ciepta.

.W zakresie dziatan, zwigzanych zrozwojem odnawialnych zrédet energii

przewiduje sie:
e wykorzystanie lokalnego potencjatu biomasy na cele grzewcze,

e zastosowanie  systemdw  kolektoréw  stonecznych  w budynkach
nalezgcych do gminy oraz popularyzacje tego typu urzgdzen wérdd

wtascicieli budynkdw mieszkalnych, podmiotéw gospodarczych, itp.,
e  mozliwos¢ wykorzystania pomp ciepta w budownictwie,

e opracowanie studium wykonalnosci inwestycji w dziedzinie energetyki

wiatrowej na terenie gminy.
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Niniejsze opracowanie ,Aktuadlizacja zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto,
energie elekiryczng i paliwa gazowe dla Gminy Chetmek” stanowi dla Burmistrza
Gminy Chetmek podstawe do przeprowadzenia procesu legislacyjnego zgodnie
z Art. 19 Ustawy Prawo Energetyczne, ktéry zakonczy sie uchwaleniem ,,Zatozen do
planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng ipaliwa gazowe dla

Gminy Chetmek™.
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13 Spis zatgcznikow

Zatgcznik nr 1 -Korespondencja z Tauron Dystrybucija S.A.
Zatgcznik nr 2 - Korespondencja z ENWOS Sp. z o.0.
Zatgcznik nr 3 - Korespondencja z sgsiednimi gminami

Zatgcznik nr 4 — Podsumowanie ankiety dotyczqgce] zmiany sposobu ogrzewania
w budynkach jednorodzinnych
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